Berichte
aus der Biologischen Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft

Reports

from the Federal Biological Research Centre for Agriculture and Forestry

Heft 122
2003

NEPTUN 2001 -

Erhebung von Daten zum tatsadchlichen Einsatz
chemischer Pflanzenschutzmittel im Obstbau,
im Hopfen und in Erdbeeren

NEPTUN 2001 -

Survey into application of chemical pesticides
in agricultural practice of special crops

(fruit crops, hop, strawberries)

Dietmar RoRberg

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Institut fir Folgenabschéatzung im Pflanzenschutz

Herausgeber

Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Braunschweig, Deutschland




inhaltsverzeichnis

LA L= 1 1= 10T Vo ORI A 2
Y 1233 1Yo Yo | DU U PPPSP R PP PPPPP 3
2.1 regionale GEUErUNG ...t 3
2.2 Auswahl der Betriebe pro Anbaugebiel. ... 5
2.3 DAtONEMASSUIIG cevvvrirerreeesiirrreerresssiiaesissaieesesate e srntbaeasrrneeesabs e e eanerrear e e e asaaas 5
2.4 zentrale DatenSPEIChEIUNG .. ..ot 6
2.5 DatenVerifiZiErUNG ..ot st 7
2.8 DAtENANAIYSE ....vvvrrrre sttt e s s 8
IR e 1) o] £ 1 L-T- PP ST PP SODERV DI RN S BRI 11
3.1 Quantitative Angaben zum Umfang der Datenerhebung ... 11
3.2 Behandlungshaufigkeiten und Behandlungsindizes............ocinn 16
3.3 Rangfolgen von Pflanzenschutzmitteln und Wirkstoffen ..., 19
4 DiSKUSSION.cueeeeeeeeeemiteenennnannenasssssasassosesssansnnnrrrrerssnnassanmnanannnssssianassnnnnssssasanansosssssses 20
4.1 Datenerfassung, Datenspeicherung und Datenverifizierung.............cccvnnie 20

4.2 Giite der berechneten Kennziffern Behandiungsindex und

BehandiungShAUIGKEIL....c..e.vereiirinierr s 20

4.3 Vergleich der ermiitelten Wirkstoff-Rangfolgen.........cinnnn. 22

ZUSAMMENTASSUNG cevverercrmrsnissreisasiosnmisrrrstessssessssasssnsssissimssssessstarassssssnsasassssnssasass 22

ABDSITACE o.eeeeevririireeesesrstsssettiiiiasaresiossssssnnemasssnsatatsnserrsssssssrasmmmmnennnbnttssssassnnsnneinenasnans 23

DANKSAQUIG ...coincrecersmensivainsinssessssaesaassasesnmsoentanmsssasarasisassssasssstsssesasmsassssansnsssenssasss 24
Anhang A
Anhang B

Anhang C



Verlag
Eigenverlag

Vertrieb

Saphir Verlag, Gutsstralle 15, D-38551 Ribbesbuttel
Telefon +49/(0) 53 74-65 76

Telefax +49/(0) 53 74-65 77

ISSN 0947-8809

Kontaktadresse

Dr. Dietmar RoRberg

Biologische Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft
AulRenstelle Kleinmachnow

Institut Folgenabschatzung im Pflanzenschutz
Stahnsdorfer Damm 81

D-14532 Kleinmachnow

Telefon +49(0) 3 32 03/ 48-0
Telefax +49(0) 332 03/4 84 24
internet hitp://www.bba.de

© Biologische Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft
Das Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere die der
Ubersendung, des Nachdrucks, des Vortrages, der Entnahme von Abbildungen, der Funksendung,
der Wiedergabe auf fotomechanischem oder ahnlichem Wege und der Speicherung in Datenver-
arbeitungsanlagen, bleiben, auch bei nur auszugsweiser Verwertung, vorbehalten.



1 Zieistellung

in vielen europaischen Landern, so auch in Deutschiand, liegen keine statistischen
Erhebungen bzw. andere frei verfgbare informationen zur tatsachlichen Anwendung
chemischer Pflanzenschutzmittel (PSM) in der Landwirtschaft vor. Fir eine Reihe
von wissenschaftiichen Fragestellungen wie auch fir die politische Argumentation

werden aber soiche Daten dringend bendtigt.

Deshalb wurde im Institut fiir Folgenabschatzung im Pilanzenschutz der Biologischen
Bundesanstalt fr Land- und Forstwirtschaft in enger Zusammenarbeit mit den Staat-
lichen Pilanzenschutzdiensten der Bundeslander ein Vorhaben mit dem Namen
Netzwerk zur Ermittlung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes in unierschiedlichen,
landwirtschafilich relevanten Naturraumen Deutschlands (NEPTUN) entwickelt. Zie!
des Vorhabens ist die Erhebung von realistischen, praxisbezogenen Daten zum
Pflanzenschutzmitteleinsatz. Nachdem in der ersten Ausbausiufe von NEPTUN
(NEPTUN 2000) zunéchst nur die ackerbaulichen Hauptkulturen (Getreide, Raps,
Zuckerriben, Kartoffeln, Mais und Feldfutter) betrachtet wurden, lag im Nachfolge-
projekt NEPTUN 2001 das Augenmerk auf dem Obstbau und dem Anbau von Hop-

fen und Erdbeeren.

Da in Deutschland keine gesetzlichen Grundlagen fur ein solches Vorhaben existie-
ren, konnte die Erhebung nur auf freiwilliger Basis geplant und realisiert werden. Um
das Projekt erfolgreich durchfiihren zu kdnnen, mussten die einbezogenen Pflanzen-
schutzdienste in inrem Veraniwortungsbereich zunachst jeweils eine groBe Anzahl
von Landwirten bzw. Obstbauern flr die freiwillige Erfassung der gewiinschten Daten
gewinnen. Das war etwas leichter als im Vorgangerprojekt NEPTUN 2000, weil es
sowohi im Hopfen - wie auch im Obstanbau bereits seit einigen Jahren Gblich war
bzw. ist, schiagspezifische Aufzeichnungen bzgl. Pflanzenschutzmitielanwendungen

zu fihren.



2 Methode

2.1 regionale Gliederung

Als Basis f0r die regionaispezifische Datenerfassung wurden die seit Jahren ausge-
wiesenen Regionen (Anbaugebiete) fir den Anbau von Hopfen und Obstbau ausge-
wahlt. For die Fruchtart Erdbeeren war zunéchst keine regionale Datenerfassung
vorgesehen. Die Unterteilung in verschiedene Anbaugebiete erfolgte erst nach Be-
endigung der Erhebung unter Beachtung administrativer Gesichtspunkte und ent-
sprechend der verfugbaren Daten.

Einen Uberblick zur raumlichen Verteilung der Obstanbaugebiete in Deutschland gibt
Abbildung 1. In Tabelle 1 sind die in NEPTUN 2001 betrachteten Obstanbaugebiete
(Apfel ) aufgelistet. Dabei ist zu beachten, dass die entsprechenden zugehdérigen
Fiachen durchaus deutliche GréBenunterschiede aufweisen koénnen (nicht darge-
stelit).

Tabelle 1: Liste der fruchtartspezifischen Anbauregionen in Deutschiand

Bundesiand Name des Anbaugebietes Anbaugebiets-Nr.
Baden-Wirttemberg Franken / Unterer Neckar 100
Baden-Wrttemberg Bodensee-Oberschwaben 101
Baden-Wurttemberg Hochrhein-Bodensee 104
Baden-Wrttemberg Mittlerer Neckar 108
Baden-Writemberg Sudiicher und Mittierer Oberrhein 109
Brandenburg Brandenburg 220
Hessen Sudiiches Hessen 230
Mecklenburg-Verpommern Region Ludwigslust 180
Mecklenburg-Vorpommern Region Rostock 181
Niedersachsen Altes Land 215
Nordrhein-Westfalen Nordrhein 216
Rheinland-Pfalz Mittlerer Rheingraben 161
Rheiniand-Pfalz Nérdiiches Rheinland-Pfalz 162
Sachsen Region Dresden 194
Sachsen Region Leipzig 185
Sachsen-Anhakt Sachsen-Anhalt 205
Schleswig-Holstein Schleswig-Hoistein 223
Thiringen Thlringer Becken 217

Achtung: Diese Anbaugebiete ergeben sich vornehmlich aus der Sicht des Apfelanbaus.
Die anderen Obstsorten spielen gegebenenfalls in einigen dieser Gebiete keine oder nur
eine marginale Rolle. Aus diesem Grund wurden fiir die Auswertung der Daten im Nachhi-
nein auch noch zwei andere Anbaugebiete ,kinstlich” definiert:

Baden-Wrttemberg Bodensee / Rheinebene 110 {101 +104 +109j
Rheinland-Pfalz Rheinland-Pfalz 160 {iandesweite Daten)

Die Anbaugebietsnummern wurden willkirlich und ohne System vergeben.




Abb. 1: Verteilung der Obstanbaugebiete in Deutschland




Der Anbau von Hopfen konzentriert sich in Deutschiand (ca. 80 %) in der Region
Hallertau (Bayern). Deshalb hat man sich bei der Datenerfassung vor ailem auf die-
ses Gebiet konzentriert. Flr ein paar wenige Ergénzungsdaten konnten Landwirte

aus Sachsen gewonnen werden.

2.2 Auswahl! der Betriebe pro Anbaugebiet

Die Auswahi der Betriebe erfolgte in alleiniger Veraniwortung der ,NEPTUN 2001%-
Beauftragten der kooperierenden amtlichen Pflanzenschutzdienste und Landwirt-
schafiskammern. Bei der Auswahl der Betriebe wurden vorrangig Haupterwerbsbe-
triebe beriicksichtigt. Ziel war (zumindest fir den Obstbau und fir Hopfen), minde-

stens 30 Anlagen bzw. Schlage pro Anbauregion in die Erhebung einzubeziehen.

2.3 Datenerfassung

In NEPTUN 2001 wurden die Daten zu allen relevanten PflanzenschutzmafBnahmen
in den bereits mehrfach genannten Kulturen Obstbau, Hopfen und Erdbeeren erfasst.
Als Erhebungszeitraum wurde das Kalenderjahr 2001 festgelegt.

Die Dokumentation der Einzeldaten erfolgte dabei entweder direkt durch die teiineh-
menden Landwirte oder durch lokale Beauftragte der Landespflanzenschutzdienste.
Diese wurden anschlieBend durch den ,NEPTUN 2001“-Beauftragien des jeweiligen
zustandigen Pflanzenschutzdienstes gesammelt, in der Regel einer Plausibilitaiskon-
trolle bzw. einer Vorprifung unterzogen und an die Projektleitung in streng anonymi-

sierter Form weitergeleitet.

Die Datenerfassung erfolgte zweigeteilt auf einem Betriebsdatenblatt und einem

MaBnahmenbiatt:

Auf dem Betriebsdatenblait waren alle fiir NEPTUN 2001 relevanten betriebsbezo-

genen Angaben einzutragen. im wesentiichen handelie es sich dabei um: -

s die Nummer des Bundeslandes, zu dem der Betrieb gehort

e der Name des Anbaugebietes, zu dem der Betrieb gehort

o die vom ,NEPTUN 2001“-Verantwortlichen des jeweiligen Pflanzenschutzdienstes
vergebene Bezeichnung des Betriebes (zur Sicherung der Anonymitat)

« eine ebenfalls anonym vergebene Bezeichnung fir jede Anlage bzw. jeden

Schlag, die bzw. der in die Erhebung einbezogen wurde



« die angebauten Fruchtart und die zugehorige Flache fir jede(n) angegebene(n)
Anlage bzw. Schlag

Die ersten vier Angaben ergeben zusammen die eindeutige Kennzeichnung einer

Anlage oder eines Schlages. Diese Angaben mussten sich auch auf dem MaBnah-

menblait unbedingt wiederfinden, damit eine Zuordnung zwischen Anbauflachen und

durchgefihrten PilanzenschutzmaBnahmen mdglich war. Auf dem MafBnahmenbiatt

wurden auBerdem die in Tabelle 2 aufgelisteten Angaben zu den einzeinen Pilan-

zenschutzmittel-Anwendungen eingetragen.

Tabelle 2: Merkblatt zur Erfassung der einzelnen PSM-MaBnahmen (Auszug)

(1) Datum der PSM-Anwendung
Bitte das einzelne Datum der Durchfilhrung der PflanzenschutzmaBnahme eintragen.

Bei Tankmischungen bitte fiir den ersten Mischungspartner aile Spalten (1-6) ausfullen.
Fiir jeden weiteren Mischungspartner bitte nur die Spalten 2-4 ausfilien, die restiichen
Spalten bitte frei iassen.

{2) Schadorganismus
Bitte den vorwiegend zu bekampfenden Schadorganismus angeben (fakultativ).
{3) Vollstdndiger Name des PSM

Bitte die exakte und vollstindige Bezeichnung des Pflanzenschutzmitieis eintragen.
ACHTUNG: bei Tankmischungen bitte die einzelnen Mitiel zellenweise untereinander ein-
tragen (siehe Beispiel und Hinweis bei Spaite 1).

(4) Aufwandmenge PSM

Bitie die Dosierung des ausgebrachten Pflanzenschutzmittels und die entsprechende
Mafeinheit angeben.

(5) Menge ausgebr. Spritzbrilhe
Bitte hier die Menge der ausgebrachten Spritzbriihe in [I/ha] eintragen.
(6) Mit PSM behandelte Flachefha]
in diese Spalte bitte die mit dem Mittel tatsachiich behandelte Fiache eintragen.

2.4 zentrale Datenspeicherung

Die Form der eingehenden Daten aus den einzelnen Bundesléndern war sehr unter-
schiedlich. Die Spannbreite reichte von handschriftlich ausgefiiiiten Erhebungsbogen
geringer Lesbarkeit bis zu volistandig als Datei vorliegenden Daten. Fast alle Daten-
dateien waren mit Bundesland-spezifischen Unterschieden behaftet. Auch die im
Merkblatt zur Datenerfassung angegebenen Regeln wurden oftmals nicht ausrei-
chend beachtet. Auerdem konnten vereinbarte Termine zur Ubermittiung bereits
erhobener Daten, bedingt durch die hohe Arbeitsbelastung in den Pflanzenschutzam-




tern, mehrfach nicht gehaiten werden. So erstreckte sich der Gesamtzeitraum fir die
Dateniibermittiung an die Projektieitung vom November 2001 bis zum Dezember
2002.

Die Qualitat der Daten hing weitestgehend von der jeweiligen Quelle der Daten ab;
war aber besser als im Vorgangerprojekt NEPTUN 2000. Au3erdem konnten durch
die noch nachfolgend beschriebenen Plausibilitiistests bis dahin noch nicht erkannte

Fehler oder Mangel erkannt und korrigiert werden.

Ein Ziel der zentralen Speicherung bestand darin, die Formate fir die jeweiligen Ein-
zeldaten zu vereinheitlichen und damit die rechentechnischen Voraussetzungen fur
die Analyse der Daten herzustellen. Diese Systematisierung wurde erreicht, in dem
grundséiziich alle gelieferten Daten (egal ob auf Papier oder auf elektronischem Me-
dium) noch einmal mit einem extra dafur geschriebenen Programm erfasst wurden.
Diese Dateneingabe erforderte alierdings einen hohen zeitlichen Aufwand; als Aus-
gleich dafiir war die Ubernahme der Erhebungswerte in eine ACCESS-Datenbank’
sehr erleichtert und erfolgte ohne Probleme. Es sei jedoch noch einmal nachdrack-
lich darauf hingewiesen, dass die zusatzlichen Aufwendungen nur die formalen Pro-
blemen der Datenerfassung betreffen. Die vornandene inhalitiche Glte der Daten

war nicht beeintrachtigt.

2.5 Datenverifizierung

Nachdem die formale Integritat der Erhebungsdaten durch die oben beschriebenen

MaBnahmen gesichert wurde, galt es nun die Einzeldaten hinsichtlich ihrer Werte zu

verifizieren. Dazu wurden eine Reihe von Plausibilittstests durchgefthit:

« Erkennen und Beseitigen von mehriach gespeicherten Datenséatzen (Duplikaten)
in der Datenbank-Tabelle ,MASSNAHMEN"

+ Test, ob in allen Datensaizen eine PSM-Nummer eingetragen war
An dieser Stelle ist zu anzumerken, dass im Verbindung mit dem PSM-Namen (bei nicht erhobe-
ner PSM-Nummer) die meisten inhaitlichen Fehler im Projekt NEPTUN_2001 “aufgetreten sind
(analog zu NEPTUN 2000). Trotz intensiver Appelie bei der Angabe des PSM-Namens besondere
Sorgfalt walten zu lassen, wurde hier doch oftmals sehr sorglos gehandelt. Es gentgt eben zum
Beispiel nicht, als PSM-Namen ,Kupfer” einzutragen, wenn das Pflanzenschuizmitte! nur mit einer
entsprechenden Erweiterung dieses Namens exakt identifiziert werden kann. Hinzu kamen noch
eine groBe Anzahi von Schreibfehlern bei der Eingabe dieser Bezeichnungen.

' Microsoft® Access 97; Copyright © 1989-1957 Micsosoft Corporation



Alle nicht erkannten PSM-Namen wurden wiederum ,manuell” bearbeitet und es wurde versucht,
die exakte Bezeichnung abzuleiten. in nahezu allen Fallen gelang das auch. Trotzdem biieben ei-
nige wenige Datensétze iibrig, in denen keine PSM-Nummer eingetragen werden konnte. Diese
Datensétze wurden fir spétere Analysen und Hochrechnungen nicht verwendet.

» Piausibilitatsprifung bzgl. der angegeben Aufwandmengen

Die letzten zwei Plausibilitatstests waren nur sehr bedingt automatisierbar; die ent-
sprechenden Entscheidungen konnten oftmals nur per ,gesunden Menschenver-
stand“ getroffen werden. Das bedeutste aber gleichzeitig, dass jeder Datensatz
mehrfach angeschaut und als richtig oder falsch bewertet werden musste, was mit

einem erheblichen Zeitbedarf gekoppelt war.

2.6 Datenanalyse

Alie Analysen beziehen sich auf die betrachteten Anbauregionen. Zusatzlich wurden
Werte fir das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland berechnet. Im Falle von Hop-
fen ist der Anbatj derart auf die Region Hallertau konzentriert, dass die Analysen
grundsatzlich nur far Deutschland erfolgten. Auf Bundeslander bezogene Analysen
wurde bewusst verzichtet, weil das Zie! des Projektes ,NEPTUN 2001 eindeutig
darauf gerichtet war, den tatsachlichen Pflanzenschutzmitteleinsatz in Regionen mit
vergleichbaren Bedingungen (Klima, Boden) fur die landwirtschaftiiche Produktion zu
erfassen.

Zur Beschreibung des quantitativen Umfangs der durchgefihrten Pflanzenschutz-
maBnahmen wurden zwei Kennziffern (Behandlungshaufigkeit und Behandlungsin-
dex) definiert. Zusétzlich wurden ein Ranking bzgl. der eingesetzien Pflanzen-
schutzmittel und Wirkstoffe fur die jeweiligen Fruchtarten und Wirkungsbereiche

(Herbizide, Fungizide, Insektizide) ermittelt.

Behandlungshaufigkeit

Als Behandlungshaufigkeit wird die Anzahl der durchgefihrten chemischen Pilan-
zenschutzmaBnahmen bezogen auf die gesamte Anbauflache der Kultur bezeichnet.
Eine Behandiung erhait den Flachenkoeffizient ,1%, wenn damit die gesamte Anbau-

flache des Betriebes der jeweiligen Fruchtart erfasst wird; auch dann, wenn mit die-

ser MaBnahme mehrere Pflanzenschuizmittel als Tankmischung ausgebracht wer-
den. Sollte bei einer MaBnahme nur ein Anteil der betrieblichen Gesamtanbaufiache



der betrachteten Fruchtart behandelt werden, so ergibt sich der Flachenkoeffizient
als Quotient von behandelter Flache und Gesamtanbauflache.

International gesehen, wird die Kennzifier Behandiungshaufigkeit zumeist Wirkungs-
bereich-bezogen berechnet. Das heifit, es werden jeweils nur die MaBnahmen ein-
bezogen, bei denen mindestens auch ein Pflanzenschutzmittel, das zu dem gerade
betrachteten Wirkungsbereich gehért, ausgebracht wird. Die Summe aller diesbezig-
lichen Flachenkoeffizienten ergibt dann die jeweilige Fruchtarten- und Wirkungsbe-

reich-bezogene Kennziffer Behandlungshaufigkeit.

Behandiungsindex

Als Behandiungsindex wird die Anzahl der ausgebrachten Pilanzenschutzmittel, be-
zogen auf die zugelassene Auiwandmenge und die Anbauflache der Kultur, bezeich-
net. Fiir die Berechnung des Behandlungsindex wird jede Anwendung eines PSM
gesondert betrachiet; egal ob es als einzelne Applikation oder innerhalb einer Tank-
mischung ausgebracht wird.

Aus dem Vergleich der dabei behandelten Flache mit der betrieblichen Gesamtan-
bauflache der Fruchiart ergibt sich wiederum der Flachenkeeffizient fir die jeweils
betrachiete PSM-Applikation. Zusatziich wird der dazugehorige Aufwandmengenko-
effizient als Quotient aus ausgebrachter Aufwandmenge und der im Pflanzenschutz-
mittelverzeichnis empfohlenen, fruchtartbezogenen Aufwandmenge (im weiteren als
zugelassene Aufwandmenge bezeichnet) berechnet. Wegen dieses Bezugs auf die
zugelassene Aufwandmenge sollte praziser auch von der Berechnung des normier-
ten Behandlungsindexes gesprochen werden. Das Produkt der beiden Koeffizienten
bezeichnen wir als Teilindex bezogen auf die gerade betrachiete Einzelanwendung.
Die Summe dieser Teilindizes iiber alle durchgefihrten Einzelanwendungen ergibt
dann den jeweiligen auf die Fruchtart und auf den Wirkungsbereich bezogenen nor-

mierten Behandiungsindex.

Mit der Kennziffer ,Behandlungsindex” soll im Gegensaiz zur Kennziffer ,Behand-
lungshaufigkeit“ vor allem eine Aussage zu den ausgebrachten Aufwandmengen ge-
troffen werden. Da von vielen Pflanzenschuizexperten aus mehreren Grinden (und
unserer Meinung nach mit Recht) die einfache Addition der Aufwandmengen zu einer
BewertungsgroBe kg PSM/ha“ ais ungeeignet abgelehnt wird, wurde beschiossen,

die oben genannte Kennziffer zu nutzen.
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Bei der Berechnung der Kennziffern ,Behandlungshéaufigkeit* und ,Behandiungsin-
dex“ wurde auBerdem davon ausgegangen, dass das praktische Handeln des Land-
wirts bzgl. der Durchitihrung von PflanzenschutzmaBnahmen vorwiegend vom Pro-
duktionsverfahren, vom Markiwert der angebauten Frichte und von Zeitpunkt und
Hohe des Schaderregerauftretens beeinflusst wird und dass die GroBe der jeweiligen
Anbauflache nur eine untergeordnete Rolle spielt. Deshalb wurden die erwahnten
Kriterien zunachst fur jede(n) einzeine{n) Anlage {Schlag) errechnet und daraus der
Wert fur die einzelnen Anbaugebiete wie auch fir Deutschland als ungewichtetes

arithmetisches Mitiel bestimmi.

P{lanzenschutzmittel-/Wirkstoff-Ranking

Das Ranking wurde fir jede Kombination von Fruchtart, Wirkungsbereich und An-
baugebiet erstellt. So gibt es zum Beispiel eine Rangfolge der im Apfelanbau ausge-
brachten Fungizide in der Region ,Altes Land“. Bei der Berechnung der Rangfolgen
wurden zunachst die absoluten Mengen [kg bzw. [] der bei einzelnen MaBnahmen
applizierten PSM durch Multiplikation von Aufwandmenge und behandelter Flache
armittelt. Danach wurden diese Mengen tir die in der betrachteten Fruchtart und im
betrachteten Anbaugebiet durchgefiihrien MaBnahmen fir jedes PSM addiert. Diese
_Gesamtverbrauchsmenge“ wurde durch die flr die Fruchtart zugelassene Aut-
wandmenge dividiert und so fir die Stichprobe die mit dem jeweiligen PSM behan-
delte Flache berechnet. Wegen dieses Vorgehens (vor allem wegen der Benutzung
der zugelassenen Aufwandmenge) sprechen wir auch von der normierten Behand-
iungsflache. Die zu ermittelnde Rangfolge ergibt sich abschlieBend durch Sortierung

(absteigend) der Pflanzenschutzmittel nach der zugehorigen normierten

Behandlungsflache.

Durch Addition der normierten Behandiungsflachen von allen zu einem Wirkungsbe-
reich gehorenden PSM ergibt sich die Gesamt-Behandlungsflache in der betrachte-
ten Fruchtart fir die jeweilige Stichprobe im betrachteten Anbaugebiet. Diese bildet
den Bezug bei der Ermittiung des relativen Anteils des einzelnen Pilanzenschutzmit-
tels, bezogen auf alle durchgefiihrten Behandiungen mit zu diesem Wirkungsbereich
gehodrenden Mitteln (Quotient aus zum PSM gehérender normierter Behandlungsfia-
che und ,Gesamt-Behandlungsfiache®). Anhand dieser Relativzah! (in der Regel um-
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gerechnet und angegeben als Prozentzahl) lasst sich die gegenwértige Bedeutung

der einzeinen PSM far den praktischen Pflanzenschutz recht gut ablesen.

Bei der Berechnung der Wirkstoff-Rangfolgen werden zunéchst die absoluten Men-
gen [kg bzw. |] der bei einzelnen MaBnahmen applizierten Wirkstoffe durch Multipli-
kation von PSM-Aufwandmenge, jeweiligem Wirkstoffanteil und behandelter Fiache
ermittelt. Enthalt ein ausgebrachtes PSM mehrere Wirkstoife, so geschieht das na-
tirlich for jeden davon. Danach werden diese Mengen fUr die in der betrachteten
Fruchtart und im betrachieten Anbaugebiet durchgefuhrten MaBnahmen fir jeden
Wirkstoff addiert. Diese ,Gesamtverbrauchsmenge® wird durch die flir die Fruchtart
zugelassene Wirkstoff-Aufwandmenge dividiert und so die mit dem jeweiligen Wirk-
stoff behandelie Flache berechnet (bezogen auf die Stichprobe). Deswegen spre-
chen wir auch hier von der normierten Behandiungsfiache. Die zu ermittelnde Rang-
folge ergibt sich abschlieBend durch Sortierung (absteigend) der Wirkstoffe nach der

zugehérigen normierten Behandlungsflache.

Die beschriebene Rangfolgenbildung ist nattirlich nicht nur fir alle Anbaugebiete

sondern auch fir die Bundesrepublik Deutschiand mbgiich.

3 Ergebnisse

3.1 Quantitative Angaben zum Umfang der Datenerhebung

Insgesamt wurden in 864 landwirtschaftlichen bzw. Obstbau-Betrieben auf 1443 An-
lagen bzw. Schiagen 35426 MaBnahmen (= Anzah! Datensatze) bzgl. PSM-
Anwendungen erfasst. In den Tabellen 3 bis 6 sind diese Angaben noch einmal
fruchtartspezifisch dargestellt.

Anzumerken ist, dass fur das bedeutende Anbaugebiet ,Altes Land® leider keine Fia-
chenangaben fir die einzelnen Anlagen Gbermittelt wurden. Deshalb sind auch keine
Hochrechnungen bzgl. PSM- oder Wirkstoff-Verbrauchsmengen bzw. Behandlungs-

flache fir die gesamte Obstanbauflache in Deutschland méglich.
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Tabelle 3: Erhebungsumfang fir die Fruchtart Apfel

Bundesland Name des Anbatgebietes Anzahl Anzahl
E-Betriecbe ES/EA

Baden-Wiirttemberg Bodensee-Oberschwaben 133 137
Baden-Wirttemberg Franken / Unterer Neckar 107 116
Baden-Wirttemberg Hochrhein-Bodensee 69 73
Baden-Wrttemberg Mittierer Neckar 71 78
Baden-Wrttemberg Stidlicher und Mittlerer Oberrhein 147 150
Brandenburg Brandenburg 15 43
Hessen Stdliches Hessen 4 8
Mecklenburg-Vorpommern  Region Ludwigslust 4 31 e
Mecklenburg-Vorpommern  Region Rostock 2 15 ™
Niedersachsen Altes Land 63 83
Nordrhein-Westfalen Nordrhein 8 8
Rheinland-Pfalz Mittlerer Rheingraben 33 34
Rheinland-Pfalz Nordiiches Rheinland-Pfalz 12 14
Sachsen Region Dresden 3 20
Sachsen Region Leipzig 3 27
Sachsen-Anhait Sachsen-Anhalt 11 11
Schieswig-Holstein Schleswig-Holstein 10 10
Thiringen Thuringer Becken 3 38
Niedersachsen Langforden 2 2 *
E-Betriebe Erhebungsbetriebe
ES/EA Erhebungsschidge/-anlagen
* Daten werden nur fir deutschlandweite Analysen benutzt.

Regionale Kennzifiern werden nicht berechnet.
bkl In nur 6 Datenséatze zusammengefasst, wegen identischer PflanzenschutzmafBnah-

men auf den einzelnen Aniagen.
=% In nur 3 Datensatze zusammengefasst, wegen identischer PflanzenschutzmaBnah-

men auf den einzeinen Anlagen.

Die in den Tabelle 3 bis 6 in Spalte ,E-Betriebe” auigelisteten Zahlen sind sehr kri-

tisch zu betrachten; vor allem fiir die Anbaugebiete, in denen sich Anzahl Erhe-

bungsbetriebe und Anzahi Erhebungsanlagen nicht oder kaum unterscheiden. Die
Erhebungen kénnen durchaus in weniger Betrieben stattgefunden haben, was dann

durch methodische Fehler bei der Anonymisierung der Betriebe ,verwischt® wurde.
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Tabelle 4: Erhebungsumfang fir die Fruchtart Birmne

Bundesiand Name des Anbaugebistes Anzah|
E-Betriebe
Baden-Wirttemberg Bodensee / Rheinebene 32
Baden-Wirttemberg Franken / Unterer Neckar 39
Baden-Warttemberg Mittlerer Neckar 22
Niedersachsen Altes Land 15
Rheinland-Pfalz Rheinland-Pfalz 26
Sachsen-Anhalit Sachsen-Anhalt 8
Thiringen Tharinger Becken 2
Nordrhein-Westfalen Nordrhein 1
Sachsen Sachsen 3
E-Betriebe Erhebungsbetriebe
ES/EA Erhebungsschlédge/-aniagen
* Daten werden nur flr deutschlandweite Analysen benutzt.

Regionale Kennziffern werden nicht berechnet.

Anzahl
ES /EA

32
4G
22
15
26
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Tabelle 5. Erhebungsumfang im Steinobst

Bundesland Name des Anbaugebietes Anzahl
E-Betriebe
SdBkirsche
Brandenburg Brandenburg 15
Niedersachsen Altes Land 29
Rheinland-Pfalz Rheinland-Pfaiz 26
Sachsen-Anhalt Sachsen-Anhalt 8
Thiringen Thiringer Becken 3
Hessen Wetterau 2
Sachsen Sachsen 3
Sauerkirsche
Brandenburg Brandenburg 11
Niedersachsen Altes Land 32
Rheinland-Pfalz Rheinland-Pfalz 29
Sachsen Sachsen 3
Sachsen-Anhait Sachsen-Anhalt 5
Thiringen Tharinger Becken 3
Baden-Wirttemberg Franken / Unterer Neckar 2
Nordrhein-Westfalen Nordrhein 1
Pflaume
Brandenburg Brandenburg 12
Niedersachsen Altes Land 16
Rheinland-Pfaiz Mittlerer Rheingraben 28
Rheinland-Pialz Nordliches Rheinland-Pfalz 9
Sachsen-Anhalt Sachsen-Anhalt 4
Thiringen Tharinger Becken 4
Baden-Wiirtiemberg Bodensee-Oberschwaben 1
Baden-Wlrttemberg Franken / Unterer Neckar 2
Sachsen Sachsen 2
E-Betriebe - Erhebungsbetriebe
ES/EA Erhebungsschldge/-anlagen
* Daten werden nur fiir deutschiandweite Analysen benutzt.

Regionale Kennziffern werden nicht berechnet.

Anzahl
ES /EA

21
29
26

16

14
32
29
14

27

P DO

14
16
28

12

4a DY
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Tabelle 8: Erhebungsumfang fur die Fruchtarten Erdbeeren und Hopfen

Bundesland Name des Anbaugebietes Anzahl Anzahi
E-Betriebe ES/EA

Erdbeeren

Brandenburg Brandenburg 8 13
Niedersachsen Altes Land 8 8
Niedersachsen Langfdrden 4 8 **
Nordrhein-Westfalen Mitnsterland (5] 13
Hessen Wiesbhaden 2 2 *
Hopfen

Bayern Hallertau 41 53
Sachsen Sachsen 3 3 >

E-Betriebe Erhebungsbetriebe
ES/EA Erhebungsschlage/-anlagen

* Daten werden nur fdr deutschlandweite Analysen benutzt.
Regionale Kennziffern werden nicht berechnet,
* Beinhaltet einen Betrieb (4 Schidge) aus Nordrhein-Westfalen.

Nach Sichtung des Datenmaterials zeigte sich, dass die Datenlage nur Analysen und
Hochrechnungen fiir die PSM-Wirkungsbereiche Herbizide, Fungizide und insektizi-
de gestattet. Fir alle anderen PSM-Anwendungen war die Anzahl der erhobenen
Daten zu gering (Tabelle 7). Diese 214 Datensaize entsprechen allerdings nur 0,6 %
der gesamten Datenmenge. AuBBerdem wurde sichtbar, dass die Daten der Obstbau-
betriebe aus dem Bundesland Hessen grundsatzlich keine Angaben zum Herbizid-
einsatz beinhalteten. Deshalb wurden diese 232 Datensétze ebenfalls flir die Stan-
dardanalyse gesperrt.

Aus diesen Grinden werden ,nur* 98 % der erhobenen Datensatze fur die Standard-
analysen genutzt. AuBerdem sei noch einmal darauf hingewiesen, dass, wie aus den
obigen Tabellen bereits zu ersehen ist, einige Datensatze nur fir die Berechnung der
jeweiligen Kennziffern fur Deutschland genutzt wurden, weil fir eine regionale Aus-
wertung die Anzahl der Datensatze einfach zu gering war. Wenn im Obstbau in Aus-
nahmefalien auch bei StichprobengréBen (Anzah! Anlagen) < 20 regionale Kennzif-

fern berechnet wurden, dann geschah das auf ausdriicklichen Wunsch der zustandi-



16

gen ,NEPTUN 2001“-Verantwortlichen der entsprechenden Pflanzenschutzdienste.

Das gilt analog auch fiir die Fruchtart Erdbeeren.

Tabelle 7: PSM-Anwendungen, die nicht fiir die Auswertung benutzt wurden

Mittelgruppe Anzahl Datensitze
Bakterizide 22
Moliuskizide 7
Wachstumsregler 185

Anmerkung: Pheromon-Anwendungen wurden bereits bei der zentralen Datenerfassung

nicht berlcksichtigt.

3.2 Behandlungshdufigkeiten und Behandlungsindizes

Tabelle 8 gibt einen Uberblick (iber alle fiir Deutschland berechneten Behandiungs-
haufigkeiten. Diese Zahlen verdeutlichen einmal mehr die alte Erkenninis, dass der
notwendige Aufwand zur Gesunderhaltung der Pfianzen in den verschiedenen land-
wirtschaftlichen Kuliuren unierschiedlich hoch ist. Sehr gut zu erkennen ist die Uber-
ragende Bedeutung des Einsatzes von Fungiziden bei der Erzeugung von Kernobst.
Allerdings stellen die Fungizide auch in den anderen betrachteten Kuliuren den den
gesamten Pflanzenschutzmitteleinsatz dominierenden Wirkungsbereich dar. Es ist
aber ebenfails klar zu erkennen, dass in keiner Fruchtart auf die Anwendung der
zwei anderen grof3en Pflanzenschutzmittelgruppen (Herbizide und Insektizide) ohne

weiteres verzichtet werden kdnnte.

Tabelie 8: Berechnete Behandiungshéufigkeiten fir Deutschiand

Fruchtart Anzahi alle MaB-  Fungizide Herbizide insektizide
Anlagen nahmen

Apfel 868 17,34 15,26 1,68 5,41
Birnen 150 14,46 12,37 1,74 4,19
Erdbeeren 46 6,80 4,11 2,35 1,01
Hopien 56 7.32 5,83 0,80 2,27
Pflaumen o0 6,98 4,59 1,37 2,77
Sauerkirschen 124 8,53 4,89 1,22 1,05

SlBkirschen ' o8 5,63 3,66 1,22 1,44
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In Tabelle 8 ist die Kennziffer Behandlungshaufigkeit auch Wirkungsbereich-
unabhéngig (Spalte: ,alle MaBnahmen®) angegeben. Diese Werte kbnnten ggf. als
ein Map fir den Aufwand an Arbeitszeit und Energie (Dieseleinsatz}, der fir die Er-
haltung der Pflanzengesundheit in dem landwirtschafilichen Betrieb erbracht wurde,
interpretiert werden. In dem Zusammenhang ist jedoch zu bemerken, dass die Sum-
me der drei Wirkungsbereich-bezogenen Anwendungshéaufigkeiten in der Regel im-
mer gréRer sein wird als die fur alle beirachteten PSM (mittelgruppenunabhangig)
berechnete Anwendungshaufigkeit. Dieser Fakt wird durch folgendes fikiive Beispiel
verdeutlicht: Ein Landwirt bringt auf seiner gesamien Apfelanbaufléche eine Tankmi-
schung bestehend aus zwei Fungiziden und einem Insektizid aus. Dann gilt for diese

MaBnahme:

a) Mannahmen-Koeffizient (Apfel, afle Mittel) = 1 (mitteigruppenunabhangig)
b) MaBnahmen-Koeffizient (Apfel, Herbizide} = 0

c) MaBnahmen-Koeffizient (Apfel, Fungizide) = 1

d} MaBnahmen-Koeffizient (Apfel, Insekiizide} = 1

e) Summevonbjbisdi=2

Tabeile 9: Berechnete normierte Behandlungsindizes fir Deutschland

Fruchtart Anzahl alle MaB- Fungizide Herbizide insektizide
Anlagen  nahmen

Apfel 868 28,01 21,75 1,43 4,83
Birnen 1580 15,69 11,55 1,63 2.51
Erdbeeren 46 6,80 4,20 1,70 1,01
Hopfen 56 12,75 8,22 0,57 3,97
Pflaumen ap 11,80 6,51 1,17 3,82
Sauerkirschen 124 527 3,35 1,13 0.80
SdRkirschen a8 8,04 3,39 1,13 1,52

Tabelle 9 gibt einen Uberblick tber alle fiir Deutschland berechneten normierten Be-
handlungsindizes. Ein Vergleich mit den Zahlen aus Tabelle 8 zeigt, dass sich die
ermittelten Werte fir Behandlungshéufigkeit und Behandlungsindex fir die Fruchtar-
ten Apfel, Pflaumen und Hopfen stark bis sehr stark unterscheiden. Der Grund dafiir
liegt offenbar in der Vielzahl von Tankmischungsanwendungen. Fur die anderen
Fruchtarten zeigt sich dagegen ein dhnliches Bild wie im Feldbau: die Kennziffern
Behandlungshéaufigkeit und Behandiungsindex sind sehr ahnlich. Ein besonderes

,Paradoxon” ergibt sich fiir Sauerkirschen. Hier ist der fur Deutschiand berechnete




18

Behandlungsindex kleiner als der Wert fir die Behandlungshaufigkeit. Das lasst den
Schluss zu, dass in dieser Fruchtart PSM-Anwendungen sehr oft mit stark reduzierier

Aufwandmenge durchgefliihrt werden.

In den detaillierten Ergebnistabellen (Anhang A und Anhang B) werden alle verfugba-
ren Zahien zur empirischen Beweriung der errechneten Ergebnisse aufgefinrt:

¢ Siichprobenumfang

* Mittelwert

« Standardabweichung

» zugehdrige Breite des Konfidenzintervalis (KI-Breite) fur den berechneten Mit-

telwert bei einer lrtumswahrscheinlichkeit von 5 %

¢ Minimum und Maximum der berechneten Werte
Fur die Anbaugebiete, in denen die Stichprobe nur aus einem Element (Anzahi Anla-
gen = 1) besteht, wird natiirlich keine Standardabweichung und kein Konfidenzinter-

vall angegeben.

An dieser Stelle soll noch auf einige Besonderheiten hingewiesen werden, die Aus-
wirkungen auf beide berechnete MaBzahlen (Behandlungshaufigkeit, Behandlungs-
index) haben.

Da, wie bereits oben erwéhnt, fir das Anbaugebiet ,Altes Land” keine Flachenanga-
ben zu den Erhebungsschlagen vorliegen, wird bei der Berechnung dieser Kennzif-
fern immer angenommen, dass jeweils die gesamte Anbauflache behandelt wurde;
d. h. als Flachenkoeffizient ergibt sich fir jede MaBRnahme der Wert ,,1,0%

Dadurch kdnnten die fir das Anbaugebiet ermittelten statistischen Werte unter Um-
standen leicht erhéht sein. Diese Vermutung wird auch durch die etwas hoheren
Kennziffern fir das Anbaugebiet ,Altes Land” im Vergleich zu den anderen Anbau-
gebieten gestitzt.

Ein Blick auf die Minimumspaite in den einzelnen Tabellen der Anhange A und B
zeigt, dass in den Mehrzahl der Anbaugebiete die Angaben fir einige Anlagen ei-
gentlich nicht volistandig sein kénnen oder dass in die Erhebung Betriebe einbezo-
gen wurden, deren Bestreben es ist, ohne chemische Pflanzenschutzmittel auszu-
kommen. Ansonsten sind Minima wie keine oder nur eine Fungizidanwendung in
Obstbauaniagen nicht denkbar bzw. erklarbar. Besonders gern wurde aber wohl ver-

saumt, die Herbizidanwendungen in den Erhebungsbdgen aufzulisten.
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insgesamt muss man ochnehin feststellen, dass die Erhebungsdaten in der Regel
durch eine hohe Heterogenitat gekennzeichnet sind, was durch die doch oft sehr ho-
hen Werte fiir Standardabweichung und Konfidenzintervall-Breite im Vergleich zu
den berechneten Kennziffer-Mittelwerten sichtbar wird. Insbesondere gilt diese Fest-
stellung fiir die Fruchtarien Pflaumen und Erdbeeren. Ein erheblich besseres Bild
ergibt sich fiir die Fruchtarien Apfel und Kirschen.

Die Erhebungsdaten fiir den Apfelanbau aus Stdhessen wurden gesondert behan-
delt. Da, wie bereits im Punki 3.1 erwahnit, fiir diese Aniagen grundsatziich keine An-
gaben zum Herbizideinsatz vorlagen, wurden sie nicht in die allgemeine Auswertung
einbezogen und fir sie nur regionale Kennziffern zum Fungizid- und Insektizideinsatz

ermitielt.

Aus den in den Tabellen im Anhang A und B angegebenen Werten wird klar ersicht-
lich, dass die Pflanzenschutzintensitat zwischen den einzelnen Apfelanbaugebieten
in Deutschland erheblich differiert. Aber auch in den anderen betrachteten Fruchtar-
ten (natiiriich auBer Hopfen) sind z. T. erhebliche regionalspezifische Unterschiede

bzgl. der Pflanzenschuizintensitét zu erkennen.

3.3 Rangfoigen von Pflanzenschutzmitteln und Wirkstoffen

Auf die Darstellung einzelner Beispiele zum Pflanzenschutzmitiel-Ranking soll in die-
sem Bericht verzichtet werden, weil diese Ergebnisse von geringerem wissenschait-
lichen Interesse sind als das Ranking von Wirkstoffen. Die im Anhang C aufgefiihrten
Rangfoigen der am meisten eingesetzten Wirkstoffe stelien auf Deutschiand bezoge-

ne Ergebnisse dar.

Schaut man sich das Ranking der Fungizide in den einzelnen Fruchtarten beim
Obstbau an, so fallt auf, dass dieses Ranking durchaus fruchtartspezifisch variier.
Wahrend beim Anbau von Apfein und Birnen zur Schadpilzbekampfung offenbar die
Wirkstoffe Dithianon und Captan bevorzugt werden, sind es beim Kirschenanbau
Fenhexamid und (wiederum) Dithianon. Bei der Fruchtart Pflaume wird dagegen ein-
deutig Mancozeb favorisiert. Insgesamt lasst sich jedoch far alie betrachteten
Fruchtarten fesisteilen, dass eine Vielzahl von fungiziden Wirkstoffen appiiziert wird,
so dass durch den Ublichen {und gewlnschten) Wirkstoffwechsel sowohi die Gefahr
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von Resistenzbildungen verringert wird als auch einer verstarkten Exposition der
Umwelt durch ein und denselben Wirkstoff gewissermafen vorgebeugt wird.
Dagegen lasst sich im Falle ,Insektizide in Kirschen” eine recht zugespitzte Situation
erkennen. Hier werden mit einem Wirkstoff (Pirimicarb) mehr als 80 % aller Schadin-
sektenbekampfungen abgedeckt. Nimmt man den zweitplazierten Wirkstoff in der
Rangfoige hinzu, so werden mit diesen zwei besonders bevorzugten Wirkstoffen
Uber 80 % aller Insekiizidanwendungen in den Kirschaniagen durchgefGhrt.

Ahnlich kritisch ist die Situation bei der Unkrautbek&mpfung in Hopfen zu werten.
Hierflir kommen {berhaupt nur zwei Wirkstoffe zum Einsatz, wobei dem Wirkstoff

Deiquat eine dominierende Stellung (ca. 90 % aller Anwendungen) zuzusprechen ist.

4 Diskussion

4.1 Datenerfassung, Datenspeicherung und Datenverifizierung

Die oben beschriebenen Probleme, insbesondere bei der zentralen Datenspeiche-

rung und -verifizierung, gaben Anlass, entsprechende Schlussfolgerungen fiir

zukunftige NEPTUN-AKtivitaten zu ziehen. So sollien nach Meinung des Autors far
die geplante Wiederholung der Datenerhebung Im Obstbau (2006) folgende

Bedingungen gelten:

« Die Projektleitung entwickelt ein Programm zur Erfassung der Daten, das bereits
bei der Eingabe die ,formale* Richtigkeit der Daten prift und sichert (z. B.: einheit-
liches Datumsformat, Eingabe der Pflanzenschutzmittel-Namen und -Nummern
durch Auswahi aus vorgegebenen Listen, Definition von Plausibilitatsintervallen fur
Aufwandmengen, usw.).

« Die Ubergabe der Erhebungsdaten von den NEPTUN-Verantwortlichen zur Koor-
dinierungsstelle wird gestrafit und durch klare Vorgaben geregelt.

« Durch frihzeitige Planung erhaiten alle Beteiligten die Gelegenheit, die zusétzli-

chen Aufgaben rechtzeitig in ihr Arbeitsprogramm zu integrieren.

4.2 Glite der berechneten Kennziffern Behandlungsindex und Behandlungshaufigkeit
Um Aussagen zur Gite der einzelnen Stichproben und damit zur Gite der daraus
ermittelten Kennziffern zu treffen, ist es notwendig, ein Maf fGr die gewiinschte Ge-

nauigkeit festzulegen. Ein solches Genauigkeitsmaf wird zwar in der Regel durch
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objektive Kriterien (z. B. Absolutwert der Kennziffer) gepragt und an fachliche Uber-
legungen (z. B. Verwendungszweck der Kennziiter) angepasst werden; iragt aber

letzten Endes immer auch subjektiven Charakter.

Wir definieren: Der berechnete Mittelwert (MW) fir die entsprechende Kennziffer ist
reprasentativ, wenn mit 95 % Wahrscheinlichkeit der wahre Mittelwert der Grundge-
samtheit fir diese Kennziffer im Intervall [berechneter Mitielwert — b/2 ; berechneter
Mittelwert + b/2] liegt; die Breite des zugehdrigen Konfidenzintervalls also kleiner

gleich b ist, wobei gilt:

MW< & b = 0,4 (vgl. NEPTUN 2000; Erhebung im Feldbau})
5<MW=15: b=1,0
15 < MW, b=20

Diese Grenzwerte sind auBerst streng gewahlt.

Laut dieser (strengen) Definition ergibt sich, dass z. B. von allen auf Deutschland
bezogenen Kennziffern fur die Behandlungshaufigkeit grundsatzlich nur die flr die
Fruchtart Apfel berechneten als reprasentativ bezeichnet werden kénnen. Bei den
anderen Fruchtarten gibt es jeweils einzeine représentative Mittelwerte und einzelne
Mittelwerte mit zu breitem zugehérigen Konfidenzintervall. Bei Erdbeeren und Pflau-
men genigt nicht einmal die Kennziffer ,Behandlungshaufigkeit (Summe FHI)" unse-
rer Definition fur ,reprasentativ®.

Eine &hnlich schiechte Bilanz zeigt sich im Hinblick auf die fir Deutschland berech-
neten Mitielwerte fir den Behandlungsindex. Hier entsprechen die fungizid- und in-
sektizidbezogenen Werte nur fiir die Fruchtart Apfel unseren Reprasentativitatsan-
forderungen. Dagegen sind die Herbizid-Behandlungsindizes statistisch recht hoch
gesichert (Ausnahme: Fruchtart Erdbeeren). Die Kennziffer ,Behandlungsindex
(Summe FHi)* ist fir Apfei uneingeschranki reprasentativ und erflllt im Falle Birne
und Sauerkirschen gerade so und eher zufallig die entsprechenden Anforderungen.
Far die anderen Fruchtarten gilt leider wieder: zum Mittelwert gehbrendes Konfi-
denzinterval zu breit !

Besonders bemerkenswert erscheint, dass selbst die regionalen Behandlungsindex-
Kennziffern far Apfelanbaugebiete mit StichprobengréBen > 100 nicht als reprasenta-
tiv eingestuft werden kdnnen. Diese Tatsache iegt die zwei folgenden Schiussfoige-

rungen nahe:
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a) die Heterogenitat in der Grundgesamtheit (sprich: Behandlungsintensitaten im
Apfelbau) ist selbst regional (anbaugebietsbezogen) ungeheuer hoch und
b} die Definition fiir Reprasentativitat sollte in diesem Zusammenhang noch einmal

Uherdacht werden.

4.3 Vergleich der ermittelten Wirkstoff-Rangfolgen

Ein Ziel weiterer, bisher noch nicht durchgefthrter Untersuchungen ist es, zu prifen,
ob die fir die einzelnen Anbaugebiete berechneten Wirkstoff-Rangfolgen sich signifi-
kant unterscheiden. Méglicherweise ergeben sich durch den Einfluss von in einem
Anbaugebiet dominierenden Handelsorganisation oder durch den Einfluss der Pilan-
zenschutz-Beratungsstellen nachweisbare Unterschiede bzgl. der Praferenz einzel-
ner Produkte in verschiedenen Regionen. Allerdings muss vorher noch geprift wer-
den, ob dies tatsachlich auf Anbaugebiets-Ebene erfolgt oder ob dazu nicht groBere

(administrative ?7) Regionen betrachtet werden mussen.

Zusammenfassung

Um detaillierte und praxisnahe Informationen zur tatséchlichen Anwendung von
chemischen Pflanzenschutzmitteln in der Landwirtschaft zu erhalten, wurde das Pro-
jekt ,Netzwerk zur Ermittlung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes in unterschiedlichen,
landwirtschaftlich relevanten Naturrdumen Deutschlands (NEPTUN)" gegriindet.
Nachdem in dessen erster Ausbaustufe (NEPTUN 2000} die Erhebungen zuné&chst
nur fiir die ackerbaulichen Hauptkulturen (Getreide, Raps, Zuckerriben, Kartoffeln
und Mais) erfolgten, wurde im Nachfoigeprojekt NEPTUN 2001 das Augenmerk aut
den Obstbau und den Anbau von Hopfen und Erdbeeren gelegt.

Die Datenerfassung bezog sich auf die Kalenderjahr 2001, basierte wiederum auf der
freiwilligen Mitarbeit der ausgewahiten Betriebe, erfolgte anonym und Anbaugebiet-
bezogen und umfasste die wesentlichsten chemischen PflanzenschutzmaBnahmen
(Ausbringung von Herbiziden, Insektiziden und Fungiziden) auf den entsprechenden
Anbauflachen.

Die Zusammenfithrung der Erhebungsdaten bei der Projektieitung und die dortige
zentrale Ablage der Daten fiihrte zu der fiir Analysen und Hochrechnungen erforder-
lichen einheitlichen Datenstruktur. Gleichzeitig wurden durch eine Reihe von Plausi-

bilitdistests die Einzeldaten verifiziert.
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Es wurden analog zu NEPTUN 2000 die beiden Bewertungskriterien ,Behandiungs-
haufigkeit* und ,Behandlungsindex” ermitielt. Dies erfolgte sowohl fur den Gesami-
einsatz von chemischen Pilanzenschutzmitieln als auch Wirkungsbereich-bezogen.
AuBerdem wurden Rangfolgen fir den Einsatz der jeweiligen Pfianzenschutzmiitel
(PSM) und der darin enthaltenen aktiven Wirkstoffe gruppiert nach Wirkungsbereich

und Fruchtart ersielit.

Abstract

The project ,Netzwerk zur Ermittiung des Pflanzenschuizmitieleinsaizes in unier-
schiedlichen, landwirtschatftlich relevanten Naturraumen Deutschlands (NEPTUN)*
was founded in order to obtain detailed information cn the real use of chemical plant
protection agents in the agricultural practice. In the second step of this project fruit
crops, hop and strawberries were taken into account (NEPTUN 2001).

The data collection was related to the year 2001, contained the application of herbi-
cides, fungicides and insecticides and was based cn a voluhtarily cooperation of ran-
domly selected farmers in the difierent crop regions,

All collected data were stored by the project co-ordinator in a central data base in a
standardized data structure. The data base was subjected to a comprehensive plau-
sibility check for data verification.

For purposes of data analyzing the terms “application frequency” and “application
index” were calculated for the total use of pesticides as well as for the different pesti-
cide groups.

Beside these quantitative indices, for each crop considered in the project rankings of

pesticides or their active ingredients were ascertained per pesticide group.
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Behandiungshaufigkeit:
Behandlungshaufigkeit:

Behandlungshaufigkeit:
Behandlungshaufigkeit:
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Behandlungshaufigkeit:
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Behandiungshaufigkeit:
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Behandlungshaufigkeit:
(Summe FHI} ..ol

.....................................................................

.....................................................................
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alle Manahmen in Apfeln (Summe FHi) ... A13
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alle MaBnahmen in Erdbeeren

alle MaBnahmen in Hopfen (Summe FHI)..A15
alle MaRnahmen in Pflaurnen

..................................................................... A15
alie MaRnahmen in Sauerkirschen
..................................................................... A18
alle MaBnahmen in StBkirschen

A18



Al

00'v) 00'6 v0'e g8l 0e'LL ) U9SSaH
N
{ixal ‘s) | ‘Bysdmage uafigjuy 10106
wnuwxe winuul apa1g-1% -paepuRlS | WamaliN lyezuy sweNvIgabnequy nequy
uassal uj ujejdy wi ap1zibung ybyneysbunjpueyeg
9/°'9g 00'0 £5'0 18'C 92'G1 898 puelyasina(]i 0001
9/'9e L1621 619 6E'v £E'gl 0L urisSioH-Dimsads|  eze
0002 00'0 19°¢ 02’y 69'v1 134 Binquopueigl 022
00'9l 00'g Byl Ge'e 06'tL 8¢ uanoeg sebuunui] Zie
Gg'le 00°0% 1274 v6'c 181 8 UIBWIRON]  91L¢
00°Ge 00'g 0L't 0gc LL'6Y €9 puel selly| Sig
0e'0e 9Z'6 1294 12¢ z2e'Slh Lt Jeyuy-uasydes) Soe
00°02 00'2 86'2 8.'E 28l i Bizdiaq uolbey]| G661
v8'8l 00'i1 08°1 £6'1 90°G1 0z uapselq uolbay| 61
004} 00y 86'0 ve'9 £e'8 Gl ¥oo)soy uoibay I8t
0g'se 00'g 69'v ov's 29'21 e 1snisbimpny uoibay| 081
008l 00'G 0Lt £2c £L'2l ¥l Z[eld-pUBluIdyY SBUMPION| €91
go'12 £G'E 692 G8't 682l ¥e uaqelbuiayy a8y 191
0512 009 .6'0 26'2 oF'Gi 0G| ujgyuaqQ) alsiy pun laydpns| 601
0002 004 Sl zZe't 00'v1 8L TeyoaN Jaleiiy|  BOL
v9've 006 9G't 9z'c ¥L'GL €L aasuspog-ueyiIoH:  ¥#01
a1'se 00°L FLL az'e 229l LEL usqgemiasiaqQ-aasuspog 101
00°te Sh'8 86'0 862 $S'GL ail ieMoaN Jaiaun fuanueld] Q0L
"IN
(1xo], 's) ‘Bysemge uabepy wigeb
wnwixew { wnuwiuipy ajalg-y | -plepurls | UampPIIW |yezuy aweN RIgabnequy -nequy

ujaydy i spizibung :j1ex6yneysbunipueyag




Q0°L 1 00°1 Op‘L £E'Z L'y v puelyosinad| 0001
00'9 00'¢ 12l 1oL €2t €l binquapuelg| Oze
001 00't LQ'9 89'c 88’y 8 puet seily; G112
00°2 00'L £6'L 191 PS'e £l puelalSUNN (¥
00'6 002 v0'y e £L'9 8 uspipibuet]  0Lg
N
(1xai 's) ‘Buyoomge uabe|uy geb
wnwixepn winwu g aja1g-IM -plepuels | yamiauw |yezuy aweN "1a1gabnequy -nequy
ualaaqpig ul spiziBung 1exbyneysbun|pueyag
<
00'Ge 00'y 8Ll vS'e 2821 gL puelyosined] 0004
oo'et 00°2gL Zi'e 850 gLl £ uaxoag sebuiny L Zie
00'Ge 002 zr's £6'y or'vi Gl pueissily| §1g
00'v1 00’8 G8'y v'e £ELL 9 leyuy-uasyoeg) S0¢
00'9l £8P 25'e 2L'e 66'6 9 Zlejg-puelulayy| 093
00'8l A 08'2 68 BLCL A auagaueyy / sesuapog| 0Ll
00°Z1L 00's L TAr SS'e 822} (4 YO8N J2Isi| 801
00'81 00'y 96°|L y0'e 0921 Ov JBYOON 42J3IUN f USNURIL) 0O
IN
(1xa) 's) ‘Bysemqe uabejuy Prgeb
winwiIxe | wnwiuipy aya4g- -plepuR)s | MampPRniN |yezuy aweN geiinequy -nequy

uaullg u

ap1ziBuny :paybyneysbunipueysg




A3

00’64 00°0 6v'L SP'e 685 08 pueyosInad] 0001
15’6 00'0 16'¢C S5°¢ G6'E vi Binqudpueig| 022
00'8 00'z AN 88l 80'9 <l uaxoag sebuunyl| 212

00'91 00'0 69y £e'y GL'E gl pue’ saly| §leé
LG'6 00’ 66'L 182 £9°G 14 Jeyuy-uasyoeg]  S0¢

28l 00t 9/'G 28t cL'G 6 Z[eld-puelulaliy SaUdIDION] 291
¥'6 000 £9'L LL'2 ob'e 8c uage.lbuleyl 190N L9l

N
(1xa] 's} ‘Byolamqe usbejuy 101006
wnwixew | wnuiup | anasg-py | -prepuels | HemBIuN (yezuy aweNBIgebnequy -nequy
uswnepd ui apizibung :paybyneysbun|pueysg
00'8 00t GL'0 26"l £6°G 95 puejgosineq| 000}
00'8 00'¢ 820 1Py v6°'S £S NeUs||eH GLl
IN
(1xal 's) ‘Bysiamqe uabejuy joigeb
winwiLxegp winwiuy ayaig-Iy -plepURlS | HampPIUN feZuy sweN WwiIgsbnequy -nequy

uajdoH u spizibung :naxbineysbun|pueyag




A4

00'6 00°0 160 12'¢ 89’ 86 puelyasine]| 000L
00°6 00 L6k oL'e a0’y (¥ Binguepueig 0c2
LE'9 00°L 8G'c £8'L rb'e ol uexoeg Jebuunyy| 1z
Q0'8 00°0 8g°1 02 692 6¢ pueT seilyl  GLE
00’6 00'2 L0'Y B¥'C 18G 8 jeyuy-ussyoesg|  Gog
y1'8 00'L £P'L L2471 90’y 92 Z|Eid-pue|ulioyy 0oL
N
{1xa] 's) ‘Byoslemqge uabejuy 2106
whunxe | wnwiu | audg-iy | -plepuels | HamaIIN [ye2uy aweN wvIgabnequy -nequy
uayoSINGNS Ui apizibung eybyneysbunjpueyag
8G L} 00°0 290 G’ 68'v vel pueiyosinagl 000!
85°'LL 0o0'e 05°¢ 812 £8'y 14 Binguspueig| 0zce
00’8 00'2 0g'L G9't v0'9 42 uanoeg sebulnyL| 212
00'g 00'0 9G'1L alLg 9Lt (4> puet sayy| Gig
65'01 001 0S5'g 0.t AN L Heyuy-uasyoeg| S0z
002 0S¢ 6% FA FA A 14} uasyoes £61
¥6'8 88°| el 29'L 0L'G 6¢ Z[ejd-puelupyyl 091
N
(1xa4 's} ‘Hysomqge uabepuy wIqob
wnuixew | wnutuy anaig- | -piepuels | vemSIN jyezuy aweN 1eIgabnequy -nequy

uayasiptanes ut apizibund :puaxbiyneysbunipueyag




A5

00°'S 00'0 140 840 89'| 898 puelposinagl oot
00’2 000 61'L ¥8'0 09'0 oL uigsioH-Dimsa|yog]  £€zz
00'S 610 60 620 gL' 1914 Binquepuesg] 022
00‘c #9°0 o¥'o 09'0 G0'e 8¢ uaxaag sebutnyl| 2@
0e'L 04’0 290 Ly 650 8 UIBUYIPION) 912
00'¢ 000 6€'0 G0 8¢t £9 puel saly| Sle
00'2 00'0 L1 v8'0 150 Ll Ieyuy-uesyoeg|  GO2
00't §9'0 SO0 90'0 89'0 L2 Bizdie uoibayl 661
29'0 ££0 L0 21'0 29'0 02 uspseiq uolbey| 61
00t 00'S 000 00'0 00'e Gi yooysoy uolfiay| 181
00'€ 00'L 29'0 $8'0 G9'L RS wsnisBimpn uoiboy| 084
00'2 00't 950 6t'0 191 vl Z|_ld-puUB|UIBUY SBUMPION| 291
00's 000 690 86'0 A ve usgesBueyy JaBIIN| 191
00'v 000 12’0 £9'0 69°} 051 urByLIgQ JRIBIIIN pun JayapNS]  60L
00't 00'0 8¢'0 28'0 va'l 84 IBjOON JosaN| 801
00'€ 00'0 0g'0 £9'0 o8'L £ 29SUAPOG-UIBLYIYIOH| 01
00y 00'0 £2°0 £9'0 681 I8t uagemyosiaqQ-easuapod| 101
00'v 00'0 £2'0 09°0 28°1L gll 1exoaN fasouny / uasueld| 001

N

(1xal 's) ‘Byslamaqe uabejuy 101996
winwixew LInwiuipg al2ig-IH -ﬁ.—mﬂ_cmwm Hom |9l jyezuy uEmZium_nwm:mncd_ ~nequy

uleydy w1 ep1ziquay :payByneysbunipueyasg




AB

00'Z 000 Zi'l 981 GE'? oy puelyasineg| 0004
00't 00'0 A gv'L gL'l el dinquapuelg 022
00'9 00'0 L2'¢ 00'e 0S'L g pue sally( Slg
00'2L 00t 122 68'L 8e't €1 puelaisuniy|  LLZ
80°9 00| 6E'C 202 182 ] uspigjbue Qle
N

(1xal 's) ‘Bysramqe uafie|uy 1o1ah

wnwixew | wnuup UG- | -piepuRlS | Mamiamw {yezuy aweN 1eIgabnequy “nequy

ualaaqplg ul apiziqsa neqbyneysbun|pueysyg

00’y 00°0 0£'0 16'0 vL'l Q4L pueyosinegl 0001
00'z 00°L 2Lz 850 £€'1 £ uanoag JabulNUL| Ziz
00t 00D 90°L 896’0 2L Gt pueT sally| Sie
00'e 00’0 29’1 180 95'0 9 leyuy-ussyoes| S0g
o'y 000 680 oL'L 86°tL 9¢ Zlejd-puRjuidy; 091
00'e 00'0 25’0 cl'0 go‘e A susqauleyy / essuapogl OLL
00’y 00°0 08°0 060 91 ¢ JeNOBN J2iamiiNl - 801
00'y 00°t 190 £2'0 26'l oy Jeq0aN Jalelun f usyueld] Q0L
N

(1xay 's) ‘Bymemqe uabejuy 19106

winuixew | wnuuipy anaig-Iy | -piepurls | pampEIn Iyezuy aweN eigabnequy -nequy

uaulig ul aprzigisH :uanbiyneysbunipueyag




A7

00'y 00'0 L0 96'0 L8} 06 puelyasingq| 000t
00'z 9'0 290 ¥G'0 veE'L vl Binquapueiaf 022
00'¢ 09'0 wLL 160 L9} ch uasoag ebuunytl  £lg
00°¢ 00'0 L GOt 190 gl pueT seyy{ SGié
A 00'0 1241 910 800 ¥ lleyuy-uasyoes| G0g
002 000 L0°L LL°0 ge'L 6 Zjeld-pugiuioyy SaudIPION| 291
00'y 00°0 04'0 06°0 88°t 8¢ usqeibuieyy 2o/ L9t
IR
(1xa] 's) ‘Byoramge uabeuy 191926
whnwixey | wnwiupy aualig-M | -piepuels i UamEnIW Iyezuy awieN T I91qabinequy -nequy
uawne|ld ul aprziqiay naxbineysbunipueysg
00't 00°0 £¥'0 080 08°0 99 puglyosinad| 040l
00'c 000 Sy0 640 Gg'0 £9 neudjeHd|  S/L
N
(xoQ 's) ‘Buysiemqe uabeuy 1oigab
wnwixew | wnuiuin auRIg-IM | -piepuels | MmN Iyezuy aweN wIgabneqguy -nequy

uajydoH ul apiziqlaH uaybyneysbun|pueysg




00'c 00°0 9g'0 480 AL g6 puBlyosaql 000l
o'z g2'0 £G'0 as'0 0g't L2 Dinquapueig] 022
00’ 00'0 06°0 £9'0 £9'0 ol uayoag abuunull /12
00t 00'0 890 98'0 (Tl 6¢ puej saly( gic
00’} 000 8G'0 GE'D £1°0 8 Neyuy-ussyoeg| 502
00°€ 00°0 G9'0 180 881 92 Zigjd-puejulayy 091
N
{1xa] 's) ‘Byosiamqe usbejuy 181q96
wnuxew wnuyuly UG- -pJepuR)S | LoM|IONIN |yezuy awepN 1BIqabnequy -nequy
uayaIsINYNS ul apiziqiay uanbyneysbunipueysg
<
o0'y 000 1£°0 ¥8'0 ot Al vél puelyosinag) 0001
00'zZ £€°0 90 950 02l ¥l Binquapleig] 02z
002 09'0 670 29'0 yE°L xd usyosg Jebuunyl| Ztg
00 0¢'0 G390 06°0 £0°1 ct puet selly| Gig
00’1 00'0 £0°L S0 02'0 g eyuy-uasydeg| S0¢
89°0 €£'0 610 FARI] 56'0 14} ussyoest  £61
00'v 00°0 £9'0 28'0 68'L 6¢ Zjelg-puejulayy] 08t
“IN
{1xa | ‘s) ‘Bysiemaqge uabejuy 1o1q06
wnLuIxXe wnwuy aualg-Ix -pizpuels | Hamemw yezuy swen 191gabnequy -nequy

usyosipjienes w apiziqiay puaxbyneysbunipueyag




AS

00’6 00't £0'E 08l 81'9 g UJSSaH
TN
(1xal 's) ‘Byniemqge uabiejuy 11qab
wnuwixep wnuiuy ayalg-IM -plepuels | Lomap jyezuy aweN 1a1qabnequy -nequy
uassaH ui ujajdy ug aprznyasu) i byneysbunjpueyag
Z9'L1 00°0 8e'0 vl'e L'S 298 pue|yIsiNag| 000l
00’9 000 8.2 6L vy'2 0l UIBISIOH-DIMSAIYIS]  £22
8y'L 00°'L 90t 0L rLY ey Binquepueigl 022
v9'L 00'2 gL'l WA gi'9 8¢ uamoeq lebuunuy|  Lte
29'L% or'y 8L 8S'y GZ's g uypION| 912
00'01 00°0 26'0 6.'} GL'E £9 pueT sajly| Sle
§G'21 99'z 08't 122 WA 1L Jeyuy-uasyoeg! €02
00'¢ 002 gL'l 't £0'y 2 Bizdign uoibay| G6l
6E'L 00°2 v8'l 26'l 96'€ 02 uapsal] uoibay|  ¥6L
00'S 002 er'L 62'L £E'C Gl ®ooisoy uoibay| 18l
06'S 00'L 821 | 7AN 08'z LE 1snisBimpn voibed| 08l
8e's 00'0 092 82'c (9'c 14! Z|ejd-puUBlUBtY SOUIKPION] 291
0ozl 28 'L 80'2 gL's ¥e uaqeiBulayy JaseNl 191
00'El 00'0 26'0 GL'2 12:3° 051 uByLIegQ RIS PUN J8ydnNst 601
00'¢l 000 Zy's 80'c vS'9 8/ JexooN RIN| 801
00'9lL 00'L 1L eE'T 21's gL aasuapog-uldyiyooH|  v0I
00l 00'0 96°0 9.2 Z9's 184 uagemyosieqQ-easuapog|  LOL
00'tt 00't £0'1 2L'2 ¥6'9 oLl JB)OON Ja1ajun f uayueldl  00L
N
(1xal 's) ‘Byaamge usbejuy ya1qab
wnlnxen wnuwivin AUIg-IM “plepuels HoMm|[BITUIN |yezuy wE«ZJ&mnmmzﬂncd -nequy

ujeydy ul apizipjesu| :yaybyneysbunipueysg




vy 00'0 2.0 62| L1 o pueyosIneQl 0001
00'¢ 00'0 LEL £6'0 LL0 £l binquaspueig| 022
002 000 SF'L 68°0 G£0 8 puen saly| Slé
00'} 000 £G'0 90 £2'0 £l puepasuny|  L1g
er'y 00'0 v8'g vL'L 0c'e 8 uspigibue}  Qlez
oy
(xal 's) | ‘Bystomage uabejuy wiqab
wnusxe | wnuugy ayaug-IM | -piepuers | HampPRIW |uezuy aweN @1gabnequy -nequy
o usiaaqpdg Ut apizipjasuy :uabyneysbun|pueyag
<
00'GlL 00'0 88°0 ¥9'2 6Ly 041 pueosinadg| 000l
00y 00T vy Sl €e'e € usndeg lebunnul] Z12
00°G 00°0 6G'L GF'L £€°¢ Gl puetsaly| Sle
00'v 000 Ge't 29'1 00e 9 Heyuy-ussyoegy  G02
00'8 c0°L GGt 26l 20y 9c Zlelg-pueuioyy 091
00'6 000 v6'L 692 ey [4 susgaulayy f@asuspod| 0OlLL
000l 00'2 20'e 62'2 GL'S ez ijoaN JIBINE 801
00°GlL 00’0 0L'g 9¢'c 1S'y 814 JENIBN J84alUry J uanuRL4l Q01
"IN
(1xa] 's) ‘Bystomae uabejuy .16
wnwixey | wnukump apalg-M | -plepuers | UamSINw jyezuy aweN jleigabnequy -nequy

uaung ul spiziasyy ;ubyneysbunipueyeg




A1l

00°'6 00'0 z8'0 06'L LL'2 08 pueosined] 0001
00°G 000 99'4 Sy 181 vl Binquepuesgt] 022
00'9 00°'L 96°'l 9G'} o9e'y 43 uanoeg sebunul|  £12
00'y 00°0 82'l 02’1 £1'l gl puelsay|  SLg
08's 00'2 Ge's 68'L £9'c 14 Jeyuy-ussyoest  G0Z
119 12'0 v6'2 G6'l GR'Z 6 Z|jd-puejuisyy SaydilpIoN| 29l
00'S 000 A [4588 00t 22 ueqeibuByy so1oIW| 191
oTY
(1xal "s) ‘Byosiamqe uabejuy gob
winuixep winWiL ayasIg-m -piepueyg | L9MDIMN qezuy sweN 191gabnequy -nequy
uawnejid ui apizipjasy :paybyneysbunjpueyag
00'G 003 £6°0 96'0 12'¢ 9g puelyosinegl 0001
00'G 00°1L 55’0 660 62'C £G neusiied| Gz1
N
(1xal1 '$) ‘Bysiamqe uabejuy wiqab
winwiXep wnuwum ajalg-IM -piepuels | Jam|ainn lyezuy awieN T 1RKabnequy -hequy

uajdoH ui spi1zipjasuy| jIbyneysbunjpueyay




At2

9.t 000 GE0 G8'0 Pyl g6 pugjyosinaal Qool
GL'E 000 980 G6'0 gt te Binguapuelg 0ce
00 00°L G6'0 890 122 0l uanoag Jebuunyly  Lle
002 00'0 LE'0 Lv'o 060 6¢ pueT sajiy| Sle
oo'e 00°tL LL'L 89'0 10'e 8 lleyuy-ussyoeg| S0¢
9/'¢ 00" ¥9'0 640 G9'L 9e Z|ejg-pue(uiayy] 081
TN
(1xa] 's) ‘Bysiamqe uabejuy wiqab
waugxew | wnuuy ajaug-1M | -piepuels | Leam|alun jyezuy sweN PIgAGNEqUY -nequy
usyIsSINYNS ul apizipjasu) Haybyneysbun|pueyasg
00'6 000 9£'0 860 SO'L yet pugyosinedd| 000l
o0’ 00°0 980 GL'O S6 0 A" binquspuelg| 022
00°4 00°0 £€°0 zr'o 8.0 X4 uaxoeg Jebuunul} 21
002 00°0 $£°0 FADY) 16'0 ¢t pueT sajlyl  Slé
902 000 96'L g8'0 12 g ieyuy-ussydeg|  S0g
€5 000 2L UL 054 14 ussyoeg| €61
00'g 000 0 250 /60 62 Z[ejd-puBiuiayy Q91
N
{1xa] 's) ‘Byolamqe usbe|uy wIgeh
wnwixep winwijug ayaig-Iy -piepuels | HamEun lyezuy aweN 1ogafinequy -nequy

uayosipIanes ul apizipasuj ey byneyshun|pueyag




Al13

02'z2e 00} 96’0 80't pe'LL 898 pue(yosineg| 0001
9/'12 18’2} £6'G 02’y 8461 iy uisjon-BimMsa|Yagt  £gg
00'22 {9'S 96'2 LY 289l N Banquepueigl 022
00'02 00'LL 1Sl 82'2 8021 8¢ uayoeg sebuunyt{ 212
LLve oL'el 95'a 20'y 26'91 8 WBYIPION| 942
00'82 00'8 16°) YR'E 68'02 £9 pueT saly| §12
1§22 ze'LL L6y 0L°€ £6'91 L Weyuy-uesyoeg|  §0g
99'02 00's 0L'2 ev'e 08'tL L2 Bizdio uoibayyy  G61
12z ve'Sl 1L z28'l G1'94 02 uapsaiq uoibay| 61
0042 00'Z gt 09'9 00'21 G yooisoy volfied] 181
0z'es 00'9 60' LE'8 GP'GlL LE jsnisBimpn uotbey| 081
0002 00'9 o1'y £9°C L0'FL 14! Z|Ejo-puUBjUIBUY SOUMIPION| 291
00've £S5y £0'e ge'y 8G'GL e uaqeiBuloyyy JasaimN| 191
86'v2 00'g 20°L 22'e 18'/1 051 UEYHSQQ0 JI8W pun Jsydlpnst 604
69'22 00°1 0" 69'c 156G 8. lexoaN aleliNl 801
¥9'92 00'01 29'1 0s'e 26'LL £L 29SUBPOR-UIBYIYOOH| 01
ov'2e 00'6 £2°1 266 02'8l LE1 uaqemyoslaqQ-easuspog|  LOL
00'92 SP0lL 50'L 92'c 69°21 gLl IexoaN se1ejun f uaqueld|  00L

N

(1xa] 's) ‘HBuyajemyge uabejuy 1°i1qab
wnuixew Ny oHa4g-IM -piepuRlS Hamppnyw |yezuy &EmZI-m_ﬂwm:mn_cd -hequy

(1H4 swwng) upsydy ul uswyeugely ajle RKYByneysbunipueyag




Al4

00'9lL 00"t 102 vE'e 08'9 9y puelyosinaal 0001
00’6 00°¢ 642 ££°2 86'G £l pinquepuelg| 022
00'9L 00} 8Y'L z8'v £1'9 8 puel sally| GLg
00'ct 00t 20'e 2q'2 00’z £l puepsIsuNi  Lig
80'v | 00't £2'G LG 95'6 8 uspipjbue|  gLg
N

(jxa] 's) ‘Bysiomee uabejuy PIqab

wnwixep | wewinp oNIT-IY -piepues | HempNIN lyezuy aweN @Igabneguy -nequy

(1H4 swWwNg) ualsaqply ul uswyeuge afe uabyneysbun|pueysg

00’22 29'S 9z'L LT 9v'pl 051 puejyasineg| 0001
00'G1L 00'trL 2L'e 850 gC'yl 3 usxoag Jebuunyl| z12
00'z2 008 16°G LEG 00'9t Gt puelsallyj Glé
00'al 00'8 6¥'G 612 68'LL 9 jeyuy-ussyoeg q0g
00'02 16'9 68'C 8g'c 682 9z zZjejd-puudyd| 091
AR 19'6 yi'E Ge'y 62'Gl A auagauidyy / @esuepog) Oil
00’61 00'0l 62’2 652 Ze'vL 22 iexoaN Jasam| 8oL
0012 00'9 902 6L 29'v1 Ov 19N 1o4a)up) / uayueld| 00l
N

{1xa] 's) ‘Byolemqe usbejuy 1otqah

winwixel LNy ay241g-In ~-plepuels | UMW lyezuy aweN T RIgabnequy -nequy

(IH4 Pwwnsg) usudig Ul uawyeugiey ajje :uaxbyneysbunjpueysg




00'ce 00’1 5L BS'E 869 06 pue|yaosined| 0001
1501 00'¢ 252 022 ¥6'G pi Binquapueig| 022
004 1 00'S 19’2 102 LE'8 gk uaxoeg Jebuupuly L2
0002 00t 9g's 96'y gL's al puel saiyy Gig
LO'0L A4 A £e'e 80'L 14 jeyuy-uasyoeg| G0g
209l LLTL v L2V £6'L 6 Z|ejd-puUBItIBYY SBUDIPION| 291
60'2) 00'y G9'L ZL'e 50'L 8c usqeBuByy JaIeN 191
N
(1xa] 's) ‘Byostemge ushejuy yagal
wnRwExep | wounuiy | auaag-y | -plepuels | oMM iyezuy awep je1Gebnequy -nequy
" (1H4 2wwing) uswnejjd ul uawyeugey o) e Naybyneysbunipueyag
<
00'2l 00'¢ 26'0 69'L ce'L a5 puelyosiInad] 0490l
0021 00t G6°0 69'L OF'L (%] neus|eH| Sil
N
(1xa] 's) ‘Byolamqe uabe|uy yeIgah
wnuuxey | wouwuy | suaag- | -plepu)s | Hamiap (yezuy sweNja1gabnequy ~nequy

(144 awwnsg) uajdol up uswyeugep ajje :uaxbyneysbun|pueyag




0021 €0 101 Sh'e £9'Gg 86 puelyosinad] 0001
00'LL 00'e £6°1 cLe 0L'9 L2 Binquepueig| Ozz
oL'6 Ge'E 8'e 92’1 5G'G 0l uayoeg sebuunyl| /12
Al 00'L el er'e A 6¢ puel sallyt Gle
00’6 00'v L4'8 99'L 249 8 Jeyuy-uasyoeg G0e
00'1LE Q02 08'} GE'2 0.'9 9 Z|eld-puejuiayy Q9|
a1y
{1xa] 's) ‘Byosjomge uabejuy 191096
wnwixey | wnuaupy auaig-1y | -piepueis | pampPRinn fyezuy aweN 11gabnequy -neguy
© (IH4 dwwng) usaydsigYns ul uawyeugely a)je :yaxbyneysbun|pueysg
b
L'yl 00'L 680 92 £5'9 el pugyosinagl 0001
[ 48 19 29'e 622 0.9 14" Binquapueld]| Ocze
00°04 80't 28 G6'} 29'¢ 2 usyoeg sebuunyl| /12
D0'Z1 00t 121 Sb'e oG’y FA)) pueT sally( Gig
5911 00'e 80°'8 16’ ££'9 g Heyuy-uasysegi S0z
9e'g v8'e LA GG'y i¥'9 14! uasyoegy g6l
LG'LL 0e'y 62'L 69'} or's 62 Zlejd-puejuioyy 091
IN
{1xal 's) ‘Bysiamqe uabejuy 121956
WNWEXEN LN a9~ “plepuElsS Hamisniin jUyezuy mF_mZIum_ﬂoO:mﬂ_c< =naquy

(IH4 swwing) uayosipianes uf uawyeuge ofe :uaybyneysbunjpueyeg




Anhang B

Tabelle
Tabelie
Tabelie
Tabelie
Tabelle
Tabelle
Tabelle

Tabelle 8:
Tabelle O
Tabelle 10:
Tabelle 11:
Tabelle 12:
Tabelle 13:
Tabelle 14:

Tabelle 15:
Tabelle 16:
Tabelle 17:
Tabelle 18:
Tabelle 19:
Tabeile 20:
Tabelie 21:

Tabelle 22:
Tabelle 23:
Tabelle 24:
Tabelle 25:
Tabelle 26:
Tabelle 27:

Tabelle 28:

NO WD

Behandiungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandiungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:

Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandiungsindex:

Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandiungsindex:
Behandlungsindex:
Behandlungsindex:

Behandlungsindex:
Behandlungsindex:
Behandiungsindex:
Behandlungsindex:
Behandiungsindex:
Behandiungsindex:
(Summe FHI}.........
Behandlungsindex:

Fungizide in Apfeln......ccoeereinicniienas B1
Fungizide in Birnen......cc.cooveivvniiiinne B2
Fungizide in Erdbeeren ... B2
Fungizide in Hopfen ... B3
Fungizide in Pflaumen ... B3
Fungizide in Sauerkirschen ... B4
Fungizide in SUBkirschen ... B4
Herbizide in Apfeln ....oevceeeeemr s BS
Herbizide in Birnen ... B6
Herbizide in Erdbeeren.. ..o B6
Herbizide in Hopfen.......cooeeiis B7
Herbizide in Pflaumen ... B7
Herbizide in Sauerkirschen ........ccooovinnn B8
Herbizide in SUBKIrsChen ... B8
Insekiizide in APeln ...ovevev i BS
Insektizide in Birnen ..o B10
Insektizide in Erdbeeren.......cooooiiiniiinnns B10
insektizide in Hopfen ... B11
insektizide in PHaumen ..........ccoceciverninnniiinnnnes B11
Insektizide in Sauerkirschen......ccccooiiiiieenes B12
Insektizide in Sauverkirschen...........ccceeeeiiiennns B12
alle MaBnahmen in Apfeln (Summe FHI) .......... B13
alle MaRnahmen in Birnen (Summe FHI).......... B14
alle MaBnahmen in Erdbeeren (Summe FHI)....B14
alle MaBnahmen in Hopfen (Summe FHI}......... B15
alle MaRnahmen in Pilaumen (Summe FHI).....B15

alle MafRnahmen in Sauerkirschen

alle MaRnahmen in StBkirschen (Summe FHI) B16



B1

6G'Ge ag'gL G52 2o'y 86'L1 8 LgssaH
TN
(1ol 's) ‘Hyoemqge uafiejuy yo1qeh
wnunxep { wnwiuipg apalg-M | -piepurls | LMW lyezuy asweN 81qabnequy -nequy
uassoy ui upeydy us apizibung :xepuisbunipueyag
00'oy 00°0 860 60'2 Gllie 898 puelyosinag| 0004
08'6¢ 182l 286"l '8 G0'Se 0L uisior-Dimsalyos|  tee
66'G¢ 000 99'c 88'S £r'al %4 Sinquepuesg]  ozge
8€'8e 19'%1 172 % g2 A AT 8t uaoeg Jebuunyy FARA
64'1€ 08'v1 EL04 0z'9 Ge'e 8 ulsyipioN ale
00'ar 0L'L1L 0g'e 2r'e 52'9e £9 pueT] sally GLe
1.'62 o0vL 2e'9 18y GE'0e Ll Heyuy-ussyoegl S0z
£8'ce 122 69'9 o' g92'ce e Bizdia uoibay G611
FXA > 26°G1L Go'y L6'Y 22'Le 02 uepsaiq uoibay|  ¥61
00'ZL 29'¢ 869 Se'e £e'8 Gl Ho0150Y uoibay 18}
80'62 L8 62'G ge'l vy'9L £ snisBimpn voibay| 081
9062 88'8 cl'9 8g's 284l 14! Zield-pueuiioyy ssydpION| 29l
99've 86'e IS'Y £6'9 G6'8l YE uaqelbutayd JasamIn 19t
28'vy 89t ¥'e yE'2 69°ge 0S1 ulpulIsqQy 181910 pun Jaydpns 601
0.'62 001 252 S¥'G 08'61 82 eqoaN i 801
vy 68'a FAR> £99 oc'le €L aasuspog-ulayyaoH|  ¥0lL
AN £6°G y0'e 88'G 88'Le LEL usqemyasiagQ-easuspog LOL
08'tvE 928 10'e 'S ag'Le all Te)08N JBIBluN / usyueld 004
N
{1xa] 's) ‘Buyoemqe uabejuy 191096
winwitxey | wnwiup ayaag-nl ~paepuels | Hamiani yezuy sweN wIgabnequy -nequy

upydy ul ap1zibung :xapuisbunipueysg




088l ¥20 80¢ Sh'e 0e'y 9 pueyasinad| 0001
06t 08'L 10°1 G380 a96'e £l Binquapueig Oee
08'8l 00'L 1601 89'9 659 8 puen sailyi  SLZ
Lg's ¥2'0 08°tL 0S't vL'E el puepaIsuny (A
2811 oP'1 L1'G 21'E G0'9 8 uspiojbue| 012
N
(1xal 's) ‘Byoramqe usfiejuy w96
winwsixeyy | wnwiepy aj2ug-iy -piepuels | vempN |yezuy aweN1eIgabneqy -nequy
ualaagpia ul m—u_N_mc_._n_ "me:_mmcz_ﬁ:mzmm
0
ad've e LS'L £G'y GG'LL 0G!L pugyosinagd| 000t
281 62'El e 090 89°'C1 £ uaxoog JBDuLnY | FARA
90've Pr'9 £9°G 91'g LB'EL Gl pueT] sa)y 512
682l 90t 1E9 91'g 85'8 9 eyuy-uesyorg|  G0¢
19'22 £6°t 2l'e 09'¢ 19'6 9z Zlgjd-pueiioyd: Q91
LL'E2 6¥'C L' FRARY 212l FAY ausgaulayy / dasuapod] 0L}
96'£1 g6's 042 90'c 98°L1 2e lexoaN el BOL
02'0e ' 682 8’y 0G'LL oy JR)08N Jaseun f uaNueld|  00L
N
(1xa] 's) ‘Byotomqe uabejuy wIq96
wnwixep | wnwiuny ayaig-pl -paepuels | MamEmp Iyezuy aweN 191gabnequy -nequy

uaulig w ap1ziBung :xapuisbun|pueyag




B3

85'€E 000 6Y'2 6.'G {1G'9 06 puejyosineq| Q00L
126 000 vL'e L2t ar'g v binquapuexgl  0cc
0E'2) Sl'e v8'e so'e vZ'6 A uanoag ebuunyl| L2
8G'ce 000 £8'8 £e'8 G6'G 9l puel sayy| Sle
08'G L6'2 Gl'e GE'L 06't 14 leyuy-uasyoes)  S02
£5'61 00°L LL'6 ¥0'9 FAN: 6 Zjejd-pueluieyy SOYOIPION| 294
1901 00'0 82'c v6'2 99'y 8¢ uageibusyy seIepn 191
N
{ixa] 's) ‘Bysdamae uabeyuy 11006
wnwixew wnwLuy aag-In ‘plepuelS | HMaMIDIMN yezuy aweNJ@Iqabneguy -nequys
uawneyjd w api1zibun4 :xspuisbunjpueyeg
09'2} 9e'Y ZL'L G0'2 22’8 9% puR|yosineq| 0001
09'21 9e'y Gl 90'¢ €18 £S5 nepsjed| G21
IN
(1xat s} ‘Byolomqe uabejuy igebh
wnuwixep | wnuguipg auaugy | -plepuels | HomalIn (yezuy swen 1a10a6neqUY -nequy

uajdol Ul apizibung :xapuisbun|pueysg




00'6 000 18'0 012 6€'C 86 puBjyasINad; Qoo
00'6 68'0 LL') 88'L B¢ i binguapueig| 0ge
BS'G 080 le'g A 60'E 01 uaxoag ebuunull 212
959 000 gy'L ve'l 952 6¢ puej sally( Si2
00'6 ee'l 12y .52 G2's 8 Heyuy-uasyorgy  S0¢
GL'L 9.'0 Ly z8'lL £L'¢ 92 Zejd-puejuiayd] - 091
N
(3x2] 's) ‘Bystamae uabejuy 12igeb
wnunxepy | wnuguipyg oUBIg-IM | -piepuels | Hem|3lN Iyezuy aweN 1aigabnequy -nequy
uayostgns ul apizibun, :xapuisbunipueyag
D
PGl 000 gL'0 864 GE'E 144 pueyasined| 000L
PGl ov'L 06t e 'y ¥l Binquepueig| 022
29'v 180 £8'0 GO'L £9't e usyoeg Jebuunut| 12
£6'9 000 80'L 611 L2'e (A puen saly Gig
g8s'g 190 86'9 o't 0s'y S Jeyuy-uasyoeg| 502
19y 62'L 0o’ 28'0 6g't vl uasyoes) €61
9L'G G0'L G8'0 gLl vE'E 62 Ziejd-puejuioydi 091
N
{1xa| ‘s) ‘Bysiomage uabejuy jeiqah
wnuwigxe | wnuiguly aualg-1y | -plepurls | Ham@IIN lyezuy awepN wigabnequy -nequy

uayoasayienes uy apizibung :xapuisbun|pueyag




B5

00'G

00°0 210 880 £l 898 puelyosineq|  0ooL
£8°'1 000 960 890 6v'0 oL us)sjol-bimss|yogl £z
96'¢ £1'0 150 180 Gy'L gv Binquapueig| 022
GG'e 8GO LG'0 820 162 8¢ uanoag sebulnyil  Zig
LL'E ¥0'0 GL'L 20'L 280 8 UIBWIPION]  9LZ
GL'y 00'0 190 gL't v8 1 £9 puet sally| Gig
£e'e 00'0 69°1L AR £2'0 1L yeyuy-uesyoeg| 50z
ve't 6£'0 080 1£0 v8'0 L2 Bizdioy uoibeyl <61
80°1 £2'0 L1'0 gL' 65'0 0z uspsaiq uoibay;  v61
£1'2 060 8G0 £S°0 9y'L Gl yoojsoy uolbayi 181
£8'2 08'0 850 08'0 24 LE isrysBimpn voibay] 08
0S'e L0 62'0 69'0 S vl Z|eld-pue|uisyy saydpIgN| 291
10'y 000 09'0 980 S} vE vaqesBulayy) JalepinN| 191
00'y 000 92'0 640 9e' L 051 UleyLIBqQ JoIBIIW pun sBusipng| 601
68°C 00'0 €70 ¥60 96l 8/ IByoeN JaBN| 80t
£L'e 00'0 9¢'0 9.0 Gl gL 89sUBPOG-WBYIOH] 01
00'y 00'0 520 €40 9g'L yI5]! usgemyosiaqQ-easuspodl 101
00°'G 00'0 620 G4'0 &Y't gLt JeM0ON Jeialun / usxueld] 001

N
(1x9] 's) ‘Byotomqe uabe|uy wgeb
wnwixel | Ny aN3Ig- ~paepuels | pampeIw [yezuy aweN wIgakinequy -nequy

ujaydy ut aplziqiay xapuisbunipueyag




Sp'y 00°0 ¥2'0 £2'1 0L') of puejyosined| 000L
00’y 000 65 1 £e’l 861 €l BingUapueig| 022
68'C 00'0 gr'e at'lL 6L°L 8 pue saly| Gtz
¥y 8%'0 £yl BL'L v0'2 €l puepsisuny| 112
09'c 62'0 96') 02') 881 8 uspioibue|  ole2
T
(o) 's) | ‘Byosiamqe uabe|uy wIgab
wnuixep winnuip alalg-IvM -plepuels | Jamaniw |yezuy aweN yagebnequy -nequy
uaJeaqgply ul apizigleH xapuisbunjpueyag
&
00°S 00'0 GE'0 GO'L £9'L 051 pueiyosital 0001
G2'E 26'0 SB'y Ge'tL 69°L £ uayoag Jebuunyl{ Z1e
£9'v 00'0 61 £v'i 69°L Gl puel saly| Sieg
ce'e 00'0 18'2 Lyl ¥6'0 9 Neyuy-uasyoeg|  S02
£6'¢C 00'0 82'0 60 L T4 Z|e)-puBluIBYL|  09)
00t 00°0 890 ¥6'0 88t A suagauieyy / sesuspod] 0Ll
G/'e 000 £8'0 86'0 51 22 1BMOBN 1218|801
00'S or'0 £9'0 860 L) ot JB)OAN Jelajun fuaueldl 003
N
{1xa] 's) ‘Bystamge uabejuy 121936
winuwixew WINLu) Iy syaLg-IM -piepuels | HampeIw iyezuy awey igebnequy =nequy

uaung Ul 3pIZIgiaH :xapuisbunjpueyag




B7

£G'p 000 0r'0 £6 0 Ll 06 puelyasinad| 000l
26't 2e0 99'0 8G'0 10°1 vl pinquapuelg| 022
082 840 8/°0 290 %L cl ueoeg Jebuunyyl  Lig
£S5y 00'0 89°1 85°L S al pueq selly| Sié
280 00'0 124" alL'o 800 ¥ Jeyuy-uasyoes| So¢
ge'e 00'0 00'L 99'0 oL'L 6 Z|ejd-puBuioyy SBUMRION| €91
ZL'e 00'0 250 P20 88°L 8¢ ueqeiBuiayy seepin 191
TN
(»@l 's) ‘Byoramqe uabejuy 131606
winwxew WL LLIECE anakg-x -piepuels | pamjamw lyezuy aweN RKPbneguy -nequy
uawnejid ui apiziqual :xapuisbunjpueyeq
9/'l 00'0 82'0 250 50 9% puejyosinaQl 0001
9L 00°0 620 260 09°0 £s neusjeH| SiL
N
(1xaj 's) ‘Buysomage uabejuy 181qab
wnwixep | wnunuiy apaag-M | -piepuels | wamjeiiw lyezuy aweN Jetqabnequy -nequy

uajdoH ui apiziqlal xapuisbunjpueyag




£9'y 00'0 or'0 260 £l 86 pueiyosaqdl  000i
00°2 6L'0 9y'0 190 480 e Binguspueig!  oce
50'2 000 10%t LL'O Z8'0 0! uasoag s8buunyl| Zig
€9’y 000 10%1 £e'l AT 6¢ puelsally( Gilz
goe 00'0 Gi'lL L2'0 ST 8 Jeyuy-uasyaes|  G02
00'¢ 00'0 6'0 04'0 6e" L 9z Z[Bjd-pUBRIIBUH] 094
TN

(1xa] 's) ‘Byolamae uabejuy wIgab

uwnwxel | wnuanay ARG | -piepuels | WomjenIw Iyezuy aweN jetqafinequy -nequy

UBYISINIENS Ul apIZiqiay xapuisbunjpueysg
@

£9'v 00'0 vE'D £6°0 £1'l pet puejyasinad| o000l
9’ £2'0 £8'0 2L'0 86'0 1A Binquapueig| Oce
£8'lL 9r'0 8%'0 09'0 gL'l e uasoeg Jebuunyl| 212
£9'y 00'0 66°0 ge'l ag'l FAY pueT salvl  GlLe
00'L 00'0 €0t Gb'0 02'0 G leyuy-uasyoegy 602
8e'lL aL'o €0 Ze'0 ¥S0 143 uasioegy €61
00’ Q0°0 50 04'0 8C° 1 6¢ Z[Bfd-puBluiayd| 081
"IN

(yxaj 's) ‘Byolamqe uabejuy 11008

wnuwixep | wauiupy anaig- | -piepuels | LampIIW ljuezuy aweN Igabineguy -nequy

usyasiyIenes Ul apiziqiay xapuisbunjpueyag




BS

pELL 00'v 'y 19'¢ 69'9 ] UsssaH

N

(1al 's) ‘Hyatomae uabejuy wigab

wnwixe | wnwiupy ayaIg-IN -piepuURIS | LIaMIDIUN iuezuy aweN BIgabnequy -nequy

udssay ui upajdy u ep1zyasu| (xepuisbun|pueyag

6021 00'0 vE'D Sy'e £8'v 898 puelyosineg| 0001
18'v 00'0 £e'e G9'y 80°2 0l uRis|oH-DIMSDIUDS| €22
10l 00} 0e'L oL'e gz'y £y finquapueig} 022
G0l 02'¢ 6G°1 or'e r's . 88 uexoeg Jebuunytl  Z1g
0E'ElL S6't EES 9R2'e £6'9 8 UBLpION]  9lée
0e'gL 00'0 AN 8l'e 6l'y €9 pue sally| Sig
£6'8 ¥8'2 10'e i2'e £8'G L1 Jeyuy-ussyoeg|  G0T
Q8L 08’1 T A ¥St 8EY 2 Bizdigq voibey| g6l
oL's z5' 06°t €02 £0'y 0z uapsaiq uoibey| v6lL
Si'v 00 8e't g1l £E'E gl yoojsoy uoibey L8l
10‘G 050 gLl 45'1 §2'2 Le snisbmpnuoibey| 081
05'6 00°0 FARS £L'2 ig'e vl Z[ej4-pueuisyy ssUMpION| 291
€L 90| 8L L1 22'S Ve uaqesBueyy o8N] 191
6021 00'0 (80 Py'e L2'G 0S1 WIBYLIRAQ JoJBIW pun Jayaipnst 601
vLLL 000 L) £5°¢ GG'G 8/ Iexyoan JaN| - 801
L6°01 02t 00t 602 BG'Y €L 89sUapOg-URYIYIOH]  v0|
ge'clL 00°0 69°0 L6'L £0'y LEL uaqemyosieqQ-sasuspog|  LOL
Ze'pl ZL'0 ¥6'0 8y'z 69'G gL JRYOON lasejun s usyueld| Q0L
N

(1xa), 's) ‘Bynslamqe uabejuy 191qab

wnugxep [ wnwupy Y[R -plepuels | HampaIIN yezuy asuweyN 191gabnequy -nequy

wyoydy ul apizipasu) :xapuisbun|pueysg




GL'y 00'0 80 62’1 MO 9% puelyosinagi 000l
00'¢ 00'0 ve'L AN 88'0 el binquapuelg)  0ge
GL'y 000 292 v9'L 20’} 8 puen sany| Gie
002 000 £8°0 69°0 Ge'0 gl PuepaisSUNINgy - Lig
00y 00°0 832 0v'L G9'y 8 uapigjbueT 012
oY
(1xal 's) | -Bystamqe uabejuy Jo1qab
wnwixew | wnwiuy | ayeag-d | -plepueys | uam@in jyezuy aweN 1@1gabnequy -nequy
o uaaaqpdg Ul apiZiiasu "xvﬁ:_wm::_b:mxmm
m
£§'8 000 GG°0 Go'l 15'2 Q51 pueyosineq| 0001
16 £E'L 29'y ST 61'2 £ uavoeg ebuUINULl  £LE
00’9 000 6L'1 29°1 661 gL pueq saly Gig
19°C 00'D oL'g Go'L 2c'L 9 Heyuy-uasydes S02
96'9 290 A} 9.’ 26'2 oc Z|gj4-pueluiRy| Q91
£e's 00°0 60°) LS'L L¥'E 4N susgausyy / aesuspog| 0Ll
£6'v 00°L 80°L ze'L L6°C cc JexoanN Jaloiliy 801
15'8 000 1z Z6'1 GE'2 oy JexoepN Jalejun /uaqueld| 00t
"IN
{ixal 's) ‘Bysiamge uabejuy 1i1gab
wnuyxey | wounuiy | ausig-M | -piepuels | uamian Iyezuy aweN ©Igabnequy -nequy

uaulig ui spizipasuy :xapuisbunipueysg




B11

80'El 00'0 el 68'2 Z8't 06 pueyosinag| 0001
G2'9 000 102 921 19'¢ T binguepueig| 0zg
£¥'6 0g°tL 8€'¢ 89'2 ac'e A} uayoag lebuunyl) L1g
00'6 000 gv'z ve'e 65’1 gl puel selyl Gig
I6'E 052 e G9'0 FxA> 12 lieyuy-uasyoes|  Gog
Zr's 810 £8'v T 28'e 6 2iB)d-pue|uiayy] SaydpIgN| 29t
80l 000 £€2'C g8'e 29'v 8¢ uagelBulayy seloluN| 191

oY
(1xa] 's) ‘Gyoromqe uabejuy 101996
wnuwixew winwtuiy ayL2Ig-IM -paEpUBRIS | HameIIN |yezuy awepN " @qgabnegquy -nequy
uawne|}q Ul aprzIpasu; :xapuisbun|pueyeg
99'g o'l £6°0 0L'L /Bt 95 pueyosined| 0001
99'g 9p‘|L 760 £9'1 60't £s neug|ed| G/t
N
{1xa] 's) ‘Hyaamqe uabejuy 101096
LURUIXe |y Wy aualg-Iv -plepuels | HamjanIw lyezuy aweN RIGabnequy -negquy

uajdoy ul apiziasu

:xapussbun|pueyag




00'0L 000 450 8E°l cq’'l 86 puelyosinag|, 0001
GEy 0070 89°0 /60 Ze | Iz Ginquapueig|  0zz
0o'c 980 0L} 84'0 16t oL uaxoag Jabuunuy| Zie
09'L 00'0 92'0 PE'0 vL'0 62 puel saly| GiLZ2
00'vy 9zl 19°1 860 £2'2 8 Jeyuy-uasyoest  G0e

000t 250 y9'L £0'2 ££'2 9z Zlej4-pueuiByyj 091

N
(1xal 's) ‘Hysomage uabejuy 1o1qah
wnuixel | wnuugy anasg-Iy | -piepuels | PamanIw Iyezuy swep 1eiqabinequy -nequy
~ uayosSINgNS Ul apizipjasu) :xapuisbun|pueysg
m .
L'y 000 120 $L'0 08°0 yel pueyasinag| 000l
cc'e Q00 980 9.0 94’0 Fi Binguepueig| 02z
L1 000 £5°0 290 v2'0 L2 uanoeg Jebuunuli 212
20l 000 12°0 620 GS'0 Ze pue’ s8jly! Sig
00'2 00'0 68°1 280 8¢'1 S lleyuy-uasyoeg| S0g
iS5z 00'0 1oL 28'0 yi'l vi uasyoesg| €6l
Q0'v 00'0 260 GL'0 9.'0 62 z|gjd-puelnaydl 091
N
(1xa] -s) ‘Byalamqe uabejuy 101996
wnuxew | wnunuiy suasg-1y | -piepuets | Mm@ |yezuy sweNT101g8bnequy -nequy

usyosinjisnes Ul apiznyasu) :xapujsbunipueysg




B13

9€£'GG 00°e £2'1 98'8 1082 898 pueosinadal 000l
Y by 2e vl 16°2t Gl'B 29'4e 0t uiaisioH-Bimsa|iog|  cez
G2ve 06'v £2'V 18'0 vL've £y Binquapueig| 022
£E'1G 25'81L P9 84'6 ov'68 8¢ uaxooeq s8bunyl| Zig
L6EY $8°02 2Lyt 106 60'62 8 upuYIpION| 912
90'LS 0418 00’y 12t [2'2E £9 puelsayy| Sie
9£'ge vr'8lL 65'8 8t'9 ¥6'92 L lleyuy-uasyoes|  S0g
19°6¢ 1G'Y 9zt 02'6 86'92 12 fizdie uoibed| S61
2Lie 9¢g'61 26°G vE'9 $4'G2 0z uapsai uoibayd 61
88'ce 202 69'8 06'L £L'El g1 yoolsoy uoiioy| 181
60'GE 29'6 £t'9 8.'8 £2'02 LE 1snisBmpn uoibod| 081
ve2'8e 8401 GR'g 7 60'c2 it Z|ejd-pue|uiByy SSUDJIPION| 291
9.'vy 0L's 88°s ov's 62'92 ve usqesBuieyy JesemNl 191
9£‘6S G0'S 90'¢ 02'6 1£'62 051 ufRYLIBqQ JRIBIIW PUN BUDIPNS| 60
67’ LY 002 99'g £6°4 L2'92 84 lexoopN Jasaiun| 801
£L'Ly 02'zL 92't 184 ve'Le gL 2ISUDPOE-UIBYIYOOH]  ¥0I
06'vy £L'6 26'2 v, 8242 IEL usqemyosieqO-eesuspod|  LOL
LY'oF ¥6'01 892 802 v0'62 9il 100N Jesopun / ussueldl 00t

e

(ixal 's) ‘Gyosamqe uobejuy 191906
wnuwixew | wnwiup aya1g-1y -paepueis | pampPeIN yezuy sweN s1gabnequy -nequy

(1H4 swwing) ujeidy Ul uswyeugey a|je :xapuisbunjpueysg




B4

b'Le 00t ¥8'2 2Ly 06'9 ap puelyasineqg| 0001
60'6 081 962 e Zr's Ei Banquapuelg|  0ze
vy'ie 00') 08'vl 90'6 9.'8 8 puel saly| SiLZ
18'8 0g'e FANA 86°L £6'G £l puepsIsuni 1ie
g1GL 60'C AWA LE'Y 86'6 2 uepigybue|  ote
"IN
{1xa] "s) ‘Byosamage uabejuy tgeh
wnunxey | wnunugy ajlaug-M -piepues | HampPIIW lyezuy sweN 1e1gabnequy -nequy
A_In_ mEE:wv ualaaqpig Ul uswyeugewy e "xvvc_wmcs_vcmzmm
89've 09'c 96'L 88'G 89°G} 0G1 puelyosinag| 0001
18'el r7AFA ! 602 260 91'gl g uaxoag sebuunul| 212
29°vE £2°6 r4 A £6'0 Go'ZL Gl puel salyf Gle
2c'al 90'y 1G'6 GL'Y G201 9 leyuy-uasydeg| <G0g
6282 06'9 S9'y GG 20wt 9¢ Zejd-puejuiaud| Q9L
19'0e 09'c G8'y [AAL] 25'9l AN susgaulayy /faasuspod| 0Lt
66'v¢ 00'6 20'v GG'y FAA:]t e JexoaN essii|  80L
£0°'LE vy 9s'¢ £8'G 15'GlL oy 108N faiaun S usyueld|l 001
N
(1xal -s) ‘HByotomge uabejuy 191g0h
wnwixey | wnunupy ay191g-iM -piepuels | MHamBlN uezuy aweN 1P1gabneguy -nequy

(IH4 dwwng) uaulig ul uswiyeuge affe

:XaputsBunjpueyag




Bi5

LL'AY g1} 6€'C 88'L 0541 06 puelyosinagy 0001
6L V1 12'e 9l'y al'y 806 ¥l binquspuesg| 022
96'0¢ 1oL 70'9 08't 6041 cl uaxoag Jebuunyll  21g
LY ge'L yxAA 8G'LL 69'8 91 pueq sejly)  Gle
0c's £2'9 ¥6'€ oyl G2'8 14 jleyuy-ussyoesy  S0g
£2'08 gL'l gL'yl AN ) go'cl 6 Z[ld-PUBRIBYY SAYOIPION| 291
av'8} 16'¢ 862 v8'e LL0L 8¢ uagesBuiayy Jieun| 191
a7y
{ixa) 's) | "Byoslemqe uabiejuy ya1qab
wnuwixep | wnunuy ayaug-IM | -piepuels | Memi@mn lyezuy aweN 181gabnequy -nequy
(IH4 PWWNg) uawne|yd Ul Uswyeugey ajje :xapuisbunipueyag
v.'8l 508 €9°L 66'C GL'Z4 9g puelyosIal 0001
v28lL 50’8 LL'L an'e 282l £5 neus|ied| §.L1
IN
{ixa) 's) ‘Bysiomye uabejuy igab
winwuxew | winwiupy apalg-Pi | -piepuels | pamPIW Iyezuy aweN181qabnequy -nequy

(IH4 swwng) uaydoH ul uawyeuge 8|1e :xapuisbun|pueyag




9/'El [8'0 GL°) 88'¢ 70’9 86 pueyosINaQ| 000l
0511 £8'1L FANA ve'z 88'G 4 binquapueig| 022
25'6 26'2 82 £0°2 88'G 0l uaxoeg JebBuunyt 12
8¢ 00°t 60'2 v2'C Z8'v 62 pue saity| GiZ
00'ct 9% 9G'Y 82'2 gL' g HBYuy-uasyoes| GO2
92'cl 00’ 62'C v8'2 Sy's 92 Zigld-pueiuiayy| 091
N
(xal 's) ‘HBuysamaqe uabejuy wiqab
wnwixe | wnuiupg ayuaIg-I% | -piepuels | MamEIMW luezuy aweN Jagabnequy “nequy
© (1H3 PWwWng) usyoasingns ul uawyeugey ajje :xapuisbunipueyeg
o
S¥'81 290 88'0 ov'e 22'G iz puejyosinedl 0001
GH'8l .52 or'y S8t 00'9 vl Binquepueig] 022
AW gl £2't 961 9G'G 2 uaxoag sebuunyl| Z12
20'01 £9'0 9g'4 91'2 gL'y A pue sallyt Glg
S0l 00'c 199 98'c 80°9 g jjeyuy-uasyoeg Goe
e £6°1 vG 1 Se'l £0'S vl uasyoeg| g61
9e'0L 96'2 60'L gp'l 6v'G 62 Zigld-puejuidoyd| 094
N
(1xal 's) ‘Bysamqe uabeiuy 10106
wnuxe wnwiuiy apalg-IM -piepuels | UamSiun 1yezuy aweN 191gafinequy -nequy

(IH4 2wwINg) uaYdsIPJIANES Ul Usyeuge e :xapulsbunjpueyag




Anhang C

Tabelle 1:  Wirkstoffranking - Deutschland - Fungizide (Teif 1).....c..cccoinins C1
Tabelle 2:  Wirkstoffranking - Deutschiand - Fungizide (Teill 2).........cccconiiiinn c2
Tabelie 3:  Witkstoffranking - Deutschiand - Herbizide ... C3
Tabelle 4:  Wirkstoffranking - Deutschland - Insektizide (Teil 1) ..o C4
Tabelle 5:  Wirkstoffranking - Deutschland - insektizide (Teil 2) ... C5

nur Wirkstoffe mit einem Anteil 21 %
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Berichte aus der Biologischen Bundesanstalt fur Land- und Forstwirtschaft
erscheinen seit 1995 in zwangloser Folge.

Heft 103, 2002:

Heft 104, 2002:

Heft 105, 2002:

Heft 106, 2002:

Heft 107, 2002:

Heft 108, 2002:

Heft 109, 2002:

Heft 110, 2002:

Heft 111, 2002:

Heft 112, 2002:

Heft 113, 2002:

Heft 114, 2002:

Heft 115, 2002:

Heft 116, 2002:

Heft 117, 2002:

Heft 118, 2003:

Heft 119, 2003:

Heft 120, 2003:

Zustandigkeiten bei der Priifung und Zulassung von Pfilanzenschutzmitteln und bei der EU-Wirkstoffpriifung.

Stand: Februar 2002. Bearbeitet von Edelgard Adam, 58 S.

Pflanzenschutz im Skologisc..en Landbau — Probleme und L&sungsanséatze.

Sechstes Fachgesprach am 26. Juni 2001 in Braunschweig. Abwehr von Withimausschéden im 6kologischen

Landbau. Bearbeitet von Dr. Hans-Joachim Pelz, 109 S.

EU-Beurteilungsbericht Acibenzolar-S-methyl. Rechtliche Regelungen der Europaischen Union zu
Pflanzenschutzmitteln und deren Wirkstoffen. Band D 32.
Bearbeitet von Herbert Képp und Susanne Schaper, getr. Z&hlung.

EU-Beurteilungsbericht Eisen(lll)phosphat. Rechtliche Regelungen der Europ&ischen Union zu
Pflanzenschutzmitteln und deren Wirkstoffen. Band D 33.
Bearbeitet von Dr. Martina Erdtmann-Vourliotis, Dr. Axel Wilkening und Susanne Schaper, getr. Z&hlung.

EU-Beurteilungsbericht Ethofumesat. Rechtliche Regelungen der Europaischen Union zu
Pflanzenschutzmittein und deren Wirkstoffen. Band D 34.
Bearbeitet von Dr. Martina Erdtmann-Vourliotis und Susanne Schaper, getr. Z&hlung.

EU-Beurteilungsbericht Cyclanilide. Rechtliche Regelungen der Europaischen Union zu
Pflanzenschutzmitteln und deren Wirkstoffen. Band D 35.
Bearbeitet von Dr. Henning Bruno und Susanne Schaper, getr. Zdhlung.

Alternativen zum Einsatz von kupferhaltigen Préparaten im Apfelanbau. Ergebnisse einer Literaturrecherche.

Bearbeitet von Dr. Beate Golba in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Pflanzenschutz im Obstbau der
Biologischen Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft, 67 S.

Bewertungskonzept zum Nahtransport von Pflanzenschutzmitteln infolge Exposition Gber den Luftpfad
(Abtrift, Verflichtigung und Deposition). Dr. Reinhard Winkler, Dr. Rainer Binner, Dr. Dietmar Gottschild,
Dr. Wolfgang Koch und Dr. Johannes Siebers, 19 S.

EU-Beurteilungsbericht Iprovalicarb. Rechtliche Regelungen der Europaischen Union zu
Pflanzenschutzmitteln und deren Wirkstoffen. Band D 36.
Bearbeitet von Herbert Képp und Susanne Schaper, getr. Z&hlung.

EU-Beurteilungsbericht Prosulfuron. Rechtliche Regelungen der Europédischen Union zu
Pflanzenschutzmitteln und deren Wirkstoffen. Band D 37.
Bearbeitet von Dr. Henning Bruno und Susanne Schaper, getr. Z&hlung.

EU-Beurteilungsbericht Pymetrozin. Rechtliche Regelungen der Europaischen Union zu
Pflanzenschutzmitteln und deren Wirkstoffen. Band D 38.
Bearbeitet von Dr. Martina Erdtmann-Vourliotis, Dr. Axel Wilkening und Susanne Schaper, getr. Z&hlung.

EU-Beurteilungsbericht Pyraflufen-ethyl. Rechtliche Regelungen der Européischen Union zu
Pflanzenschutzmitteln und deren Wirkstoffen. Band D 38.
Bearbeitet von Dr. Henning Bruno und Susanne Schaper, getr. Zghiung.

EU-Beurteilungsbericht Sulfosulfuron. Rechtliche Regelungen der Européischen Union zu
Pflanzenschutzmittein und deren Wirkstoffen. Band D 40.
Bearbeitet von Dr. Henning Bruno und Susanne Schaper, getr. Z&hlung.

Liste der zugelassenen Pflanzenschutzmittel (Stand: 1. Juli 2002).
Bearbeitet von Andreas Spinti, 78 S.

Fachgesprach ,Anwendungsbestimmungen fir Pflanzenschutzmittel zum Schutz von aquatischen und
terrestrischen Biozénosen (Flora und Fauna) in der Praxis — ein Erfahrungsaustausch®.
Bearbeitet von Dr. Rolf Forster, 68 S.

Pflanzenschutz im dkologischen Landbau — Probleme und Lésungsansétze.

Siebtes Fachgesprdch am 6. Juni 2002 in Berlin-Dahlem. Alternativen zur Anwendung von Kupfer als
Pflanzenschutzmittel. Forschungsstand und neue Lésungsansétze.

Bearbeitet von PD Dr. habil. Stefan Kithne und Britta Friedrich, 69 S.

Workshop Datenmanagement. Herausgegeben von Dr. Eckard Moll und Thomas Stauber, 63 S.

Lesefassungen von Pflanzenschutzgesetz und Pflanzenschutzmittelverordnung.
Bearbeitet von Dr. Garnet Marlen Kroos, 46 S.

Untersuchungsmethoden fur pflanzenparasitdre Nematodenarten, die in Deutschiand von Rechtsvorschriften
betroffen sind. Dr. Peter Knuth, Dr. Gerhard Lauenstein, Dr. Ulrike Ipach, Dr. Heien Braasch und Dr. Joachim
Muller, 48 S.
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